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Rezgéstan elsé zarthelyi dolgozat - Rovid kérdések valaszokkal

Mikor beszéliink centrikus iitk6zésrsl?

Egy test szempontjabol centrikus titkozésrsl akkor beszéliink, ha a test mozgasat kényszerek nem korldtozzdk,
és az tutkozési normdlis hatdsvonala dthalad az itkézd test sulypontjdn.

Mikor beszéliink tékéletesen rugalmas és rugalmatlan {itk6zésré6l?

Tokéletesen rugalmas iitkozés esetén az iitkozési tényezd értéke 1, az litkozés elStt és utan az 1itkozd
testek kinetikus energidjinak dsszege vdltozatlan. Tokéletesen rugalmatlan iitkozés esetén az titkozési tényezd
értéke 0, az iitkdzés utan a két test azonos sebességgel halad tovabb.

Mi neveziink szabad rezgésnek?

Szabad rezgésnek nevezziik a stabil eqyensilyi helyzetébdl kitéritett, id6ben valtozo kiilsd gerjesztésektdl mentes
rezgbrendszer mozgasat.

Mit jelent a kezdeti feltétel egy szabadsagi foki rezgérendszer esetén?

A mozgasegyenlet megoldasanak kezdeti feltétele a rezgérendszer egy ismert (kezdd) idSpillanatbeli pozicidja
(szogelfordulasa) és sebessége (szogsebessége), mely a mozgastorvényt egyértelmien meghatarozza.

Mit jelent az, hogy a rezgérendszer viszkozus csillapitassal csillapitott (milyen esetekben

hasznalhat6)?

A viszkozus csillapitas (més néven sebességgel aranyos csillapitas) esetén a disszipativ erd felirhato Fq = —cv
alakban, ahol ¢ a csillapitasi tényezs és v a testek (kozegek) kozotti relativ sebesség. Ilyen a csillapitas jellege
folyadékok laminaris &ramlasa, egymaéson csiiszo kent feliiletek, lengéscsillapitok és a belss, anyagi csillapités
esetében is.

Mi a legfontosabb kiilonbség a gyenge és az erds csillapitasa rezgdrendszer mozgastérvényében?
Gyenge csillapitas esetében a rezgérendszer az egyensulyi hely koriil exponencidlisan csillapodd rezgémozgast
végez. Erés csillapitas esetén nem alakulnak ki rezgések, a rezgérendszer a kezdeti feltételtsl fiiggGen legfeljebb
egyszer lendiilhet 4t az egyensilyi helyzeten.

Mi a logaritmikus dekrementum, és mire hasznalhat6?

A logaritmikus dekrementum két egymdst kévetd rezgési amplitidd hdnyadosdnak logaritmusa, segitségével a
viszkozusan csillapitott egy szabadsagi foku rezgérendszer relativ csillapitdsi tényezdje hatarozhaté meg.
Mi az a bizonytalansagi zona szaraz strlédassal csillapitott rendszereknél?

A bizonytalansagi zona az a kitérés-tartomany (intervallum), melyen beliil a test bdrhol letapadhat és végleg
megdllhat. A letapadas idSpontja és helye csak a kezdeti feltételektdl fligg.

Mit jelent az, hogy az egyensilyi hely aszimptotikusan stabil vagy instabil?

Az egyensiilyi helyzet aszimptotikusan stabil, ha a kitéritett rendszer rezgéseinek amplituddja csokken, az
id§ el6rehaladtaval a rezgdérendszer az egyensulyi helyzete felé konvergdl. Instabil egyensulyi helyzet esetén
végteleniil kicsi kitérités kivetkeztében is divergdl az egyenstlyi helyzettdl.

Mit jelent a mozgasegyenlet egyensilyi hely koriili linearizalasa?

A mozgasegyenletben megjelend nemlinearis kifejezéseket az egyensilyi hely koriil Taylor-sor szerint sorba
fejtjiik, majd az elsdrendd tagokndl magasabb kifejezéseket elhagyjuk. Az igy kapott linearis mozgésegyenlet
analitikusan megoldhato.

Mit jelent az, hogy az erdgerjesztés harmonikus?

Harmonikus erégerjesztésrsl akkor beszéliink, ha a gerjesztés egyetlen harmonikus fliggvénnyel felirhaté az
alabbi alakban: F'(t) = Fysin(wt + €), ahol Fy az er8gerjesztés amplitudoja, w a gerjesztés korfrekvencidja és
€ egy fazistolés.
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Mi a kiilénbség a tranziens rezgés és a stacionarius (allandosult) rezgés k6z6tt?

A tranziens rezgés a kezdeti feltételektdl fliggd rezgés, mely viszkézusan csillapitott rendszer esetén
exponencialisan csillapodik az id§ elérehaladtaval (lecseng). A stacionarius (dllandosult) rezgés a gerjesztett
rezgbrendszer mozgasegyenletének hosszi idd utdn kialakuld megolddsa, mely fliggetlen a kezdeti feltételektsl.
Mi a frekvenciahanyados?

A frekvenciahanyados (mas néven hangolas vagy frekvenciaviszony) a kilsé harmonikus gerjesztés
kérfrekvencidjanak és a csillapitatlan rendszer sajdtkérfrekvencidjanak hanyadosa.

Mi a nagyitasi tényezd fizikai tartalma?

A nagyitasi tényez6 megadja, hogy harmonikus gerjesztés esetén az dllanddsult dllapotban kialakuld rezgés
amplitiddja hanyszorosa a statikus esetben (a gerjesztés amplitudojaval megegyezs nagysagi, de idében
allando nagysagu terhelés mellett) mérhetd kitérésnek (statikus deformdcionak).

Mi a faziskésés fizikai tartalma?

A faziskésés megmutatja, hogy az dllanddsult dllapotban kialakulé harmonikus megoldés fazisban mennyit
késik a rezgérendszer harmonikus gerjesztéséhez képest.

Mit jelent a matematikai értelemben vett rezonancia?

Matematikai értelemben vett rezonanciarol akkor beszéliink, ha a rezg&rendszer csillapitatian, és a kiils6
harmonikus gerjesztés korfrekvenciaja pontosan egyenld a csillapitatlan rendszer sajatkorfrekvenciajaval.
Matematikai rezonancia esetén a kialakul6 rezgés amplitiidoja id6ben linearisan novekszik.

Mit jelent a mérnoki értelemben vett rezonancia?

Mérnoki értelemben vett rezonanciarél akkor beszéliink, ha a rezgérendszer relativ csillapitdsi tényezdje
kicsi, és a gerjesztés korfrekvencidja kiozel van a sajatkorfrekvencidhoz (w ~ wy). Mérnoki rezonancia esetén
a kialakul6 rezgés amplitudoja korldtos marad, de a gyakorlatban ez az eset altalaban kertilendd.



Rezgéstan els6 zarthelyi dolgozat - Kifejt6s kérdések

1. Centrikus iitk6zés mechanikai modellje
a) Szemléltesse abraval két test centrikus titkozését és nevezze meg az dbran jelolt mennyiségeket!

b) A centrikus iitk6zés newtoni modellje soran milyen fontosabb alapfeltevésekkel éliink (az titkozés idgbeli
lefutésa, a sebességkomponensek megvaltozasa)?

c) Mit tudunk az iitkozés el6tti és utani impulzusokrol, és a kozos stlypont sebességérsl? Adjon szoveges
valaszt!

2. Egy szabadsagi foku, csillapitatlan, gerjesztetlen rezgérendszer
a) A probafliggvények modszerével vezesse le a karakterisztikus egyenletet a referencia mozgasegyenletbdol!
b) Szamitsa ki a karakterisztikus gyokoket és jelolje azok komplex szamsikon vald elhelyezkedését!
c) Ismertesse az altalanos megoldas felirasanak lépéseit!
3. Egy szabadsagi foku, viszkdézusan csillapitott, gerjesztetlen rezgérendszer
a) A probafliggvények modszerével vezesse le a karakterisztikus egyenletet a referencia mozgasegyenletbol!

b) Szamitsa ki a karakterisztikus gyokoket gyenge csillapitas esetén és jelolje azok komplex szamsikon vald
elhelyezkedését!

c) Mit fejez ki a karakterisztikus gyok valos és képzetes része gyengén csillapitott esetben? Adjon szoveges
valaszt!

4. Egy szabadsagi foki, gyengén csillapitott, gerjesztetlen rezgérendszer mozgastorvénye
a) Hatarozza meg a Cy és Cy konstansokat paraméteresen, ha x(0) = 0 és ©(0) = vg !
b) Milyen matematikai Gsszefiiggés szerint valtoznak a rezgések amplitadoi?
c¢) Abréazolja jelleghelyesen a mozgastorvényt kitérés-ids diagramon, ha vy > 0!
5. Egy szabadsagi fokt, kritikusan csillapitott, gerjesztetlen rezgérendszer mozgastorvénye
a) Hatéarozza meg C és Co konstansokat paraméteresen, ha x(0) = 0, £(0) = vg !
b) Abrazolja jelleghelyesen a kapott mozgastorvényt kitérés-idé diagramon, ha vy > 0!
c) Melyik idépillanatban éri el a rendszer a legnagyobb kitérést? Mekkora a maximalis kitérés értéke?
6. A relativ csillapitasi tényezs szerepe

a) Szemléltesse jelleghelyesen a mozgastorvényeket kitérés-idé diagramon a csillapitatlan, gyengén
csillapitott, kritikusan csillapitott, és erdsen csillapitott esetekben (kiilonbozd abrékon, egyértelmiien
jelolve)!

b) Hogyan valtozik a kialakul6 rezgések periodusideje és a csillapodas iiteme a kiilonb6z8 esetekben? Adjon
szoveges valaszt!

c) Miért kiemelt a kritikus csillapitas?
7. Szaraz surlodassal csillapitott rezgdrendszerek
a) Abrazolja jelleghelyesen a mozgastorvényt, ha a kezdeti feltétel 2(0) = xg > 0, #(0) = 0!
b) Milyen &sszefliggés szerint csokkennek a rezgések amplitudoi, milyen a beallas? Adjon széveges valaszt!
c) Hogyan befolyasolja a sturlodasi tényezs a beéllast és a rezgések periodusidejét? Adjon szoveges valaszt!
8. Egy szabadsagi fok1, gerjesztett rezg6rendszerek jellemzdi

a) Rajzolja fel nagyitési- és faziskésés diagramokat csillapitatlan, gyengén csillapitott, és erdsen csillapitott
esetekben (egyértelmien jelolve)!

b) Adja meg a diagramokon a nevezetes pontokat, szovegesen nevezze meg a tengelyeken szerepld
mennyiségeket!

c¢) Abréazolja jelleghelyesen egy csillapitott, gerjesztett rezgdrendszer mozgastérvényét a tranziens és a
stacionéarius (4llandosult) rezgés megjelolésévell Hogyan kapcsolodik a mozgastorvény a nagyitasi
diagramhoz? Adjon széveges valaszt!



	ZH1 rövid kérdések
	ZH1 kifejtos kérdések

