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Rezgéstan elso zarthelyi dolgozat — rovid kérdések

Mikor beszéliink centrikus iitkozésrol?
Egy test szempontjabol centrikus litk6zésrdl akkor beszéliink, ha a test mozgasat kényszerek nem korlatozzak,
¢s az litkdzesi normalis hatasvonala athalad az iitk6z6 test sulypontjan.

Mikor beszéliink tokéletesen rugalmas és rugalmatlan iitkozésrol?

Tokéletesen rugalmas iitkdzés esetén az iitkozési tényezd értéke 1, az iitkdzés eltt €s utan az iitk6zo testek
kinetikus energidjanak Osszege valtozatlan. Tokéletesen rugalmatlan (itk6zés esetén az iitkdzési tényezo
értéke 0, az litkdzEs utan a két test azonos sebességgel halad tovabb.

Mi neveziink szabad rezgésnek?
Szabad rezgésnek nevezziik a stabil egyensulyi helyzetébdl kitéritett, idoben valtozo kiilsé gerjesztésektdl
mentes rezgérendszer mozgasat.

Mit jelent a kezdeti feltétel egy szabadsagi foku rezgorendszer esetén?
A mozgasegyenlet megoldasanak kezdeti feltétele a rezgérendszer egy ismert (kezdd) idOpillanatbeli pozicidja
(szogelfordulasa) és sebessége (szogsebessége), mely a mozgastdrvényt egyértelmiien meghatarozza.

Mit jelent az, hogy a rezgorendszer viszkozus csillapitassal csillapitott (milyen esetekben hasznalhatd)?
A viszkozus csillapitas (mas néven sebességgel aranyos csillapitas) esetén a disszipativ er6 felirhato F; = —cv
alakban, ahol c a csillapitasi tényezé és v a testek (kdzegek) kozotti relativ sebesség. Ilyen a csillapitas jellege
folyadékok laminaris aramlasa, egymason csuszo kent feliiletek, lengéscsillapitok és a belsd, anyagi csillapitas
esetében is.

Mi a legfontosabb kiilonbség a gyenge és az erds csillapitasu rezgérendszer mozgastorvényében?
Gyenge csillapitas esetében a rezgdrendszer az egyensulyi hely koriil exponencialisan csillapod6 rezgémozgast
végez. Er6s csillapitasti rendszer esetén nem alakulnak ki rezgések, a rezgérendszer kezdeti feltételtdl fliggéen
legfeljebb egyszer lendiilhet at az egyensulyi helyzeten.

Mi a logaritmikus dekrementum, és mire hasznalhat6?
A logaritmikus dekrementum két egymast kovetd rezgési amplitid6 hanyadosénak logaritmusa, segitségével a
viszkdzusan csillapitott egy szabadsagi fokl rezgérendszer relativ csillapitasi tényezdje hatarozhatd meg.

Mi az a bizonytalansagi zéna szaraz surlédassal csillapitott rendszereknél?
A bizonytalansagi zona az a kitérés-tartomany (intervallum), melyen belill a test barhol letapadhat és végleg
megallhat. A letapadas idOpontja és helye csak a kezdeti feltételektdl fiigg.

Mit jelent az, hogy az egyensiilyi hely aszimptotikusan stabil vagy instabil?

Az egyensulyi helyzet aszimptotikusan stabil, ha a kitéritett rendszer rezgéseinek amplitiddja csokken, az ido
elérehaladtaval a rezgdrendszer az egyensulyi helyzete felé konvergal. Instabil egyenstlyi helyzet esetén
végteleniil kicsi kitérités kovetkeztében is divergal az egyensulyi helyzettol.

Mit jelent a mozgasegyenlet egyensilyi hely koriili linearizalasa?

A mozgasegyenletben megjelend nemlinearis kifejezéseket az egyensulyi hely koriil Taylor-sor szerint sorba
fejtjiik, majd az elsérendli tagoknal magasabb kifejezéseket elhagyjuk. Az igy kapott linedris mozgasegyenlet
analitikusan megoldhato.

Mit jelent az, hogy az erdgerjesztés harmonikus?

Harmonikus erégerjesztésrol akkor beszéliink, ha a gerjesztés egyetlen harmonikus fliggvénnyel felirhato az
alabbi alakban: F(t) = F, sin(wt + ¢€), ahol F; az erdgerjesztés amplitiddja, w a gerjesztés korfrekvencigja
¢s € egy fazistolas.
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Mi a kiilonbség a tranziens rezgés és a stacionarius (allandosult) rezgés kozott?

A tranziens rezgés a kezdeti feltételektdl fliggd rezgés, mely viszkozusan csillapitott rendszer esetén
exponencialisan csillapodik az id6 eldrehaladtaval (lecseng). A stacionarius (allandosult) rezgés a gerjesztett
rezgdrendszer mozgasegyenletének hosszii id6 utan kialakuld megoldasa, mely fiiggetlen a kezdeti
feltételektol.

Mi a frekvenciahanyados?
A frekvenciahdnyados (masnéven hangolas vagy frekvenciaviszony) a kiils0 harmonikus gerjesztés
korfrekvencidjanak és a csillapitatlan rendszer sajatkorfrekvenciajanak hanyadosa.

Mi a nagyitasi tényezo fizikai tartalma?

A nagyitasi tényez6 megadja, hogy az allandosult allapotban kialakuld gerjesztett rezgés amplitaddja
hanyszorosa a statikus esetben (allandé nagysagi terhelés mellett) mérheté kitérésnek (statikus
deformacionak).

Mi a faziskésés fizikai tartalma?
A faziskésés megmutatja, hogy az allandosult allapotban kialakulé harmonikus megoldas fazisban mennyit
késik a rezgérendszer harmonikus gerjesztéséhez képest.

Mit jelent a matematikai értelemben vett rezonancia?

Matematikai értelemben vett rezonanciarol akkor beszéliink, ha a rezgbrendszer csillapitatlan, és a kiilsé
harmonikus gerjesztés korfrekvencidja pontosan egyenlé a csillapitatlan rendszer sajatkorfrekvenciajaval.
Matematikai rezonancia esetén a kialakuld rezgés amplitiddja idében linearisan ndvekszik.

Mit jelent a mérnoki értelemben vett rezonancia?

Mérnoki értelemben vett rezonanciardl akkor beszéliink, ha a rezgdrendszer relativ csillapitasi tényezdje kicsi,
¢és a gerjesztés korfrekvencidja kozel van a sajatkorfrekvenciahoz (w = wy). Mérndki rezonancia esetén a
kialakulé rezgés amplitidoja korlatos marad, de a gyakorlatban ez az eset altalaban keriilendd.



