Zarovizsga kérdéssor

Tantargycsoport neve: Hoellatas
Neptun kédja: ZVEGEEEBEHE
Kreditértéke: 7

Tantargycsoportba sorolt tantargyak:

e TFiitéstechnika alapjai (BMEGEEEBXS5B)
e Megijulé energiaforrasok (BMEGEEEBX7C)

Képzés: Energetikai mérnoki alapképzési szak (2N-AE0-2017)
Specializacio: Epiiletenergetika specializacio
Tantargyfeleldsok:

e Dr. Bokor Balazs, bokor.balazs@gpk.bme.hu, EPGET, GPK
e Dr. Horvath Miklés, horvath.miklos@gpk.bme.hu, EPGET, GPK

A tantargyak hatalyos adatlapjat a Gépészmérnoki Kar Oktatasi Portaljan tekintheti meg.

https://oktatas.gpk.bme.hu/

A vizsgafelkésziilés eldtt a kérdéssor id6beli hatalyat
mindig ellendrizze az edu.gpk.bme.hu oldalon!

Ervényes: 2021. szeptember 1-t6l

Dr. Bokor Balazs s k. Dr. Horvath Mikios s.k.
adjunktus adjunktus



https://oktatas.gpk.bme.hu/

Fiitéstechnika alapjai

I. Hoétermeldk csaladi hazas fiitési rendszerek esetében.
1. Egyedi fiités, kozponti flités
2. gazkonvektor, kandallo, kalyha, nyilt égésterti 4tfolyos vizmelegitd
3. Atmoszférikus magas hémérsékletii kazan, tilnyomasos kazan, alacsony hdmérsékletii kazan,
nyilt égésterti kazan, zart égésteri kazan, kondenzacids kazan.
4. A kondenzéciods technika elve. Kondenzacids kazanok és az égéstermék elvezetd rendszeriik.
5. Kazan valasztasa h6igény ismerete mellett. Atfolyds, taroléos HMV termelés. Erintésvédelmi
kategoriak és a kazan elhelyezése. Modulacio.
6. Kaszkad rendszerek.
7. Hotermeldk biztositasa (nyilt, zart, valtozo p, allando p, kompresszoros, szivattyls)
II. A tavhoellatas fejlodése, generacioi, hétermelés, energiakdzosségek.
III. HMV tarold belsd csOkigyoval €s hdcseréldovel. Hotermelok prioritasa kiilonb6z6 héforrasok
eseteén.
IV. Az energia, az anergia €s az exergia fogalmanak magyaréazata rétegtarolok példajan.
V. HMV tarolok ¢és fiitési puffertarolok kialakitasa. Hoveszteségeik minimalizalasa. Nyoméasmentes
¢s nyomassal terhelt tarolok.
VI. Hécseréldk az épiiletgépészetben. Allapotjelzok megvaltozasa a hdcsere soran.
1. Regeneratorok, rekuperatorok.
2. CsoOkoteges nagyteljesitményli hdcseréldk, csdjaratok szama, kopenyjaratok szama. Lemezes
hécseréldk.
Spiral hécseréldk, shell and plate hdcseréldk.
Ellenaram, Egyendram. Homérsékletdiagramok.
Elkoszolodas, ennek hatasa a hdatvitelre, tisztitasi lehetéségek egyes kialakitdsoknal.
Hokapacitas-aram. Homérsékletlefutasban konkav profil, konvex profil, parhuzamos profil.
Fézisvaltas az egyik oldalon.
Logritmikus kozéphdmérséklet
Bosnjakovic-tényezd
VII.  Hokozpontok kialakitdsa. A hékdzpont helye a tavhéellatod rendszerben. Feladata.
1. Kozvetlen, kozvetett HKP.
2. Tavfiités szabéalyozasa. Allando tdmegaram rendszerek, valtoz tomegaramu rendszerek.
3. Hokozponti szerelvények.
VIII. Fitoétestek: radidtorok, padlokonvektorok €s fan coilok kialakitasa.
IX. Radiatorok hdleadésa kiilonb6z6 bekotések mellett
X. Sugarzo fiitések. Sugarzasi aszimmetria el6allasa és hatasa. Feliiletfiitések csOvezetékei, fektetése,
csiga, meander, dilataciés hézag, cs6hosszak (ellenallasok) kéronként hasonloak.
XI. Szigetelt cs6 hdleadasanak maximuma. Wieland rézcsé miianyag kdpenyben.
Szaraz fektetés, nedves fektetés.
XII.  Epiilettomeg-temperalas, hoéfokvezetési tényezo. Az instacioner hévezetés
differencidlegyenlete.
XIII. PHPP szerinti hdsziikséglet szamitas vs. EN 12831
XIV. [Ipari sugarzo fiités: ipari padlofiités, vizzel fiitott ernydk, sotéten sugarzok €s vilagossugarzok.
XV. Csohalozat kialakitasa, méretezése kozponti fiités esetén. Csdanyagok. CsOvezetés
1. Kontinuités
2. Bernoulli egyenlet aramcsdre (egyszerisitett, veszteséges)
3. Reynolds kisérlete
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Laminaris aramlas, turbulens aramlas
Moody-diagram, Képletek az egyes tartomanyokra.
Alaki ellenallasok. Csap, szelep, tolozar.
Csovezetékek hotagulasa €s a tdgulas kompenzalasa.
Csovezetékek szigetelése (nyiltcella, zart cella, alukasirozott kdzetgyapot)
Szivattyus fiitések kialakitasa

To6bb hétermeld

Fogyasztokorok csoportositasa

Radiator héleadasa a tomegéaram fliggvényben

A hidraulikai levalaszto tizemallapotai
Nyomaskiilonbséggel rendelkezd osztd, nyomaskiilonbség nélkiili oszto.
Egycsoves atfolyos

Egycsoves atkotdszakaszos flités

Kétcsoves flités

Fiiggcsotervek:

Als6 kazéanos rendszer

Tet6téri kazanos rendszer

Alsoéelosztasu halozat

Felsoeloszasu halozat

Vezetékszakaszok megnevezése

Szifonhalozat

Sugaras elosztasu halozat

Tichelmann alapvezeték rajzolasa

Légtelenités, leeresztés

Légtelenités eszkozei

Szivattytuzastechnika

Egyfokozatu, tobbfokozata

Axialis, radialis

Széaraztengelyli, nedves tengelyli

Telepités gépalapra vs. in-line

Emelémagassag

Jelleggorbe

Szivni mennyit tud? NPSH, kavitacio

Glikol-oldat hatasa a szivattytizasra
Teljesitményfelvétel, hatasfok a V fiiggvényében

. Szivattyuk, ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa
. Nyitott és zart rendszerek jelleggorbéje

. Teljesitményszabalyozas: fojtassal, Bypass megkeriiléssel, jarokerék lekoszoriiléssel, allando-
valtozo fordulatszam, alland6é nyomaskiilonbség, proporcionalis, allandé végpont.

Szivattyu kivalasztasa

Melegvizfiités nyomésdiagramja (egyvonalas, kiteritett). Szivott rendszer, nyomott rendszer.
Hidraulikai beszabalyozas. Célja. Kiilonbség beszabalyozas €s szabalyozas kozott.

Statikus beszabalyozo szelep
Melegvizfiitések  koézponti  teljesitményszabalyozasa.  Hidraulikai

Nyomasdiagram rajzolasa hidraulikai alapkapcsolasokra.

alapkapcsolasok.



Megujulo6 energiaforrasok — felkésziilést segito kérdéssor
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Napelemek

1. Ismertesse a napelemes cellak tipusait, fejlodését.

2. Ismertesse a szilicium cellak felépitését, miikodését.

3. Ismertesse a szilicium celldk gyartasanak folyamatat.

4. Ismertesse a napelemes celldk fontosabb paramétereit, miikodési karakterisztikajat.

5. Ismertesse a napelem cellak soros és parhuzamos kapcsolasat.

6. Ismertesse a napsugarzas hatasat a napelemcella miikddési karakterisztikajara.

7. Ismertesse a cellahdmérséklet hatasat a napelemcella miikddési karakterisztikajara.

8. Ismertesse az arnyékolds hatasat a napelemcellak mukodésére, térjen ki a by-pass dioda
szerepére ¢s miikodésére.

9. Ismertesse a napelemek kapcsolésat.

10. Ismertesse a napelemes rendszerek tipusait.

11. Ismertesse a napelemes rendszerek tizemallapotait.

12. Ismertesse az arnyékok tipusait.

13. Ismertesse a hengeres, valamint gdmbi nappalya diagramokat.

14. Ismertesse az inverterek szempontjabol jelentésebb rendszerkialakitdsokat, azok eldnyeit,
hatranyait.

15. Ismertesse a napelemes rendszerek telepitésének lehetdségeit.

16. Ismertesse a HMKE fogalmat, valamint az engedélyeztetési eljarast roviden.

Napkollektorok

1. Ismertesse a passziv napenergia hasznositasi modokat.

2. Ismertesse Magyarorszag napsugdrzasi viszonyait.

3. Ismertesse az energiagyijto feliiletek tajolasdnak hatdsat a termelésre vonatkoztatva.

4. Ismertesse a sikkollektorok felépitését, miikodését.

5. Ismertesse a vakuumcsoves kollektorok felépitését, miikodését.

6. Ismertesse a medencefiitd abszorber felépitését, miikodését.

7. Ismertesse a hdaramokat az egyes napkollektorokban.

8. Ismertesse a napkollektorok hatasfokgdrbéit.

9. Ismertesse a napkollektorok méréses teljesitményértékelését.

10. Napkollektoros rendszerekben alkalmazott cs6anyagok, szigetelések.

11. Ismertesse a fagyvédelemi megoldasokat napkollektoros rendszereknél.

12. Ismertesse a drain-back rendszer miikodését.

13. Ismertesse a napkollektoros rendszeriizemet nyari esetben kitérve a tulmelegedése.

14. Hogyan biztosithat6 a napkollektoros primerkor tagulésa.

15. Ismertesse a napkollektoros primerkor alkotoelemeit, kialakitasat.

16. Ismertesse a HMV tarolok kialakitasat.

17. Ismertesse a szolaris részarany ¢€s a rendszerhatasfok fogalmat, sajatossagat.

Szolarfal

1. Ismertesse a levegot, mint h6hordozo kozeget.

2. Ismertesse a moduléris kollektorokat.

3. Ismertesse a PVT-Hibrid kollektorokat.

4. Ismertesse a szolarfal felépitését, h6termelési mechanizmusat, hatasfokdiagramjat.

5. Ismertesse a szolarfal energetikai szerepét, hasznosithatosagat.

6. Ismertesse a kétlépcsds kollektorokat.

7. Lemez lehtilése az éjszakai égbolt alatt, passziv hiités.
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Ejszakai épiilettomeg atszellGztetés.
Tetdatszelldztetés szolarfallal.

IV. Hoszivattytk
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Ismertesse a hdszivattyuk miikodésének fizikai alapjait.

A teljesitménytényezd méréses meghatarozasa.

Ismertesse a kompresszorokat, valamint a kitérve a teljesitményszabalyozasukra is.
GEO ¢és H tarifak

Ismertesse a kiillonbozo kialakitast expanzids szelepeket.

Ismertesse az elparologtatd kialakitasat.

Ismertesse a kondenzator kialakitasat.

Ismertesse a hészivattyukban alkalmazott hiitékozegeket.

Ismertesse a kiilonboz6 épiiletfiitési modokat (monovalens, bivalens parhuzamos, bivalens
alternativ)

Ismertesse a hdszivattyuk lizemmodvaltasat fiitési €s hiitési lizem kozott.

. Mutassa be a kiilonb6z6 hétermeldkre csatlakoztathatd szekunder oldali rendszereket, és

roviden magyarazza a miikodési paramétereket!

Mutassa be a VRF rendszerek miikodését, felépitését!

Mi az alapvetii kiilonbség a Multi split és a VRF rendszerek kozott?

Rajzoljon egy split rendszerli, levegd-viz hdszivattyus rendszert, amely padlofiitési és
mennyezet flitési/hlitési rendszereket 14t el.

Milyen hdszivattyuzasi technoldgidkat ismer? Roviden foglalja 6ssze!

Milyen miikodési karakterisztika jellemzi a levegd-viz hdszivattytk HMV termelését? Miben
specialis kialakitas a frissviz modulos rendszernél bemuatott hétermeld megoldas?

V. Biomassza
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Miért van sziikség szilard tiizelésii kazanok esetén a visszatérd hdmérséklet emelésére? Hogyan
torténik a keverdszelep kivalasztasa?

Milyen puffer tarolo6 kivalasztasi modokat ismer?

Egési levegé meghatérozéasa.

Rajzolja fol szilard tiizelés esetén a kéményaramkdort! Miért fontos a megfeleld mennyiségii
levegd bevezetése?

A tlizel6anyag nedvességtartalma milyen hatdssal van a tiizelésre?

Hogyan hatarozza meg az éves tiizeldanyag mennyiségét?

Ismertessen kiilonb6z6 kazdnhézi kialakitdsokat/kapcsolasokat!



