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Fiitéstechnika alapjai

I. Hoétermeldk csaladi hazas fiitési rendszerek esetében.
1. Egyedi fiités, kozponti flités
2. gazkonvektor, kandallo, kalyha, nyilt égésterti 4tfolyos vizmelegitd
3. Atmoszférikus magas hémérsékletii kazan, tilnyomasos kazan, alacsony hdmérsékletii kazan,
nyilt égésterti kazan, zart égésteri kazan, kondenzacids kazan.
4. A kondenzéciods technika elve. Kondenzacids kazanok és az égéstermék elvezetd rendszeriik.
5. Kazan valasztasa h6igény ismerete mellett. Atfolyds, taroléos HMV termelés. Erintésvédelmi
kategoriak és a kazan elhelyezése. Modulacio.
6. Kaszkad rendszerek.
7. Hotermeldk biztositasa (nyilt, zart, valtozo p, allando p, kompresszoros, szivattyls)
II. A tavhoellatas fejlodése, generacioi, hétermelés, energiakdzosségek.
III. HMV tarold belsd csOkigyoval €s hdcseréldovel. Hotermelok prioritasa kiilonb6z6 héforrasok
eseteén.
IV. Az energia, az anergia €s az exergia fogalmanak magyaréazata rétegtarolok példajan.
V. HMV tarolok ¢és fiitési puffertarolok kialakitasa. Hoveszteségeik minimalizalasa. Nyoméasmentes
¢s nyomassal terhelt tarolok.
VI. Hécseréldk az épiiletgépészetben. Allapotjelzok megvaltozasa a hdcsere soran.
1. Regeneratorok, rekuperatorok.
2. CsoOkoteges nagyteljesitményli hdcseréldk, csdjaratok szama, kopenyjaratok szama. Lemezes
hécseréldk.
Spiral hécseréldk, shell and plate hdcseréldk.
Ellenaram, Egyendram. Homérsékletdiagramok.
Elkoszolodas, ennek hatasa a hdatvitelre, tisztitasi lehetéségek egyes kialakitdsoknal.
Hokapacitas-aram. Homérsékletlefutasban konkav profil, konvex profil, parhuzamos profil.
Fézisvaltas az egyik oldalon.
Logritmikus kozéphdmérséklet
Bosnjakovic-tényezd
VII.  Hokozpontok kialakitdsa. A hékdzpont helye a tavhéellatod rendszerben. Feladata.
1. Kozvetlen, kozvetett HKP.
2. Tavfiités szabéalyozasa. Allando tdmegaram rendszerek, valtoz tomegaramu rendszerek.
3. Hokozponti szerelvények.
VIII. Fitoétestek: radidtorok, padlokonvektorok €s fan coilok kialakitasa.
IX. Radiatorok hdleadésa kiilonb6z6 bekotések mellett
X. Sugarzo fiitések. Sugarzasi aszimmetria el6allasa és hatasa. Feliiletfutések csdvezetékei, fektetése,
csiga, meander, dilataciés hézag, cs6hosszak (ellenallasok) koronként hasonloak.
XI. Szigetelt cs6 hdleadasanak maximuma. Wieland rézcsé miianyag kopenyben.
Szaraz fektetés, nedves fektetés.
XII.  Epiilettdmeg-temperalas, hoéfokvezetési tényezo. Az instacioner hévezetés
differencidlegyenlete.
XIII. PHPP szerinti hdsziikséglet szamitas vs. EN 12831
XIV. Ipari sugarzo fiités: ipari padlofiités, vizzel fiitott ernydk, sotéten sugarzok €s vilagossugarzok.
XV. Csohalozat kialakitasa, méretezése kozponti fiités esetén. Csdéanyagok. CsOvezetés
1. Kontinuités
2. Bernoulli egyenlet aramcsdre (egyszerisitett, veszteséges)
3. Reynolds kisérlete
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Laminaris aramlas, turbulens aramlas
Moody-diagram, Képletek az egyes tartomanyokra.
Alaki ellenallasok. Csap, szelep, tolozar.
Csovezetékek hotagulasa €s a tdgulas kompenzalasa.
Csovezetékek szigetelése (nyiltcella, zart cella, alukasirozott kdzetgyapot)
Szivattyus fiitések kialakitasa

To6bb hétermeld

Fogyasztokorok csoportositasa

Radiator héleadasa a tomegéaram fliggvényben

A hidraulikai levalaszto tizemallapotai
Nyomaskiilonbséggel rendelkezd osztd, nyomaskiilonbség nélkiili oszto.
Egycsoves atfolyos

Egycsoves atkotdszakaszos flités

Kétcsoves flités

Fiiggcsotervek:

Als6 kazéanos rendszer

Tet6téri kazanos rendszer

Alsoéelosztasu halozat

Felsoeloszasu halozat

Vezetékszakaszok megnevezése

Szifonhalozat

Sugaras elosztasu halozat

Tichelmann alapvezeték rajzolasa

Légtelenités, leeresztés

Légtelenités eszkozei

Szivattytuzastechnika

Egyfokozatu, tobbfokozata

Axialis, radialis

Széaraztengelyli, nedves tengelyli

Telepités gépalapra vs. in-line

Emelémagassag

Jelleggorbe

Szivni mennyit tud? NPSH, kavitacio

Glikol-oldat hatasa a szivattytizasra
Teljesitményfelvétel, hatasfok a V fiiggvényében

. Szivattyuk, ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa
. Nyitott és zart rendszerek jelleggorbéje

. Teljesitményszabalyozas: fojtassal, Bypass megkeriiléssel, jarokerék lekoszoriiléssel, allando-
valtozo fordulatszam, alland6é nyomaskiilonbség, proporcionalis, allandé végpont.

Szivattyu kivalasztasa

Melegvizfiités nyomésdiagramja (egyvonalas, Kiteritett). Szivott rendszer, nyomott rendszer.
Hidraulikai beszabalyozas. Célja. Kiilonbség beszabalyozas €s szabalyozas kozott.

Statikus beszabalyozo szelep
Melegvizfiitések  koézponti  teljesitményszabalyozasa.  Hidraulikai

Nyomasdiagram rajzolasa hidraulikai alapkapcsolasokra.

alapkapcsolasok.



Epiiletgépészeti rendszerek

I. aHMV termelés jellegzetes kialakitdsai
II. bojleres HMV termelés alkalmazasanak korlatai
I1I. kiilonb6z6 kapcsolasat HMV tarolok méretének viszonya
IV. parhuzamos tarolés HMV termelés
1. kapcsolasa
2. tartamgorbe
3. milyen hatarok kozott valaszthato a hdcseréld teljesitménye
4. ajelleggorbe szerkesztése
a) az egyes agakban halado térfogatiram meghatarozasa tetszleges fogyasztas
esetére
b) mi a feltétele, hogy a szivattyt munkapontja tizem kdzben ne valtozzon
c) a beszabalyozo szelep szerepe a rendszer mitkkodésében
5. atarold méretének meghatarozasa a tartamgorbe segitségével
6. atarolo hiszterézis-térfogatanak szerepe
7. parhuzamos tarolos rendszer szakaszos lizeme
V. HMV tarolé/puftertarolo
1. milyen feladatkdrokben alkalmazunk parhuzamosan kapcsolt puffertarolot
2. puffertarolds szilard tiizelésti kazan kapcsolésa a sziikséges védelmekkel
3. levegds hoszivattyt + puffertarold kapcsolasa
a) - miért sziikséges puffertarolot alkalmazni
4. napkollektoros rendszer puffertaroloval
VL. , frissviz-adllomas” alkalmazasa HMV termelésre: kapcsolés; elényok
1. hidraulikai levalaszté6 miikdése
2. hol és miért alkalmazunk hidraulikai levalasztot
3. hidraulikai levalasztos rendszer nyomasdiagramja
4. hidraulikai levéalaszté hibas miikodése
a) okok
b) kovetkezmények
(1) (kondenzacits kazan hatasfoka a visszatéré hémérséklet fliggvényében)
c) kivédésének lehetdsége
VII. ahazai tavhoéellaté rendszerek kialakitasanak fejlédése, jellemzd kapcsolas €s szabalyozasi
modok:
1. alland6 tomegaramu rendszerek a 70-es évek kozepéig
2. éalland6 tomegaram rendszerek 1973 utan
3. valtozd tomegaramu rendszerek
VIII. valtozo6 tomegaramu tavhoellatd rendszer szabalyozasi feladatai
IX. valtozé tomegaramu fiitési rendszerek szabalyozasi feladatai
X. alland6 tomegaramu, flitési és HMV fogyasztokat ellatdo hokdzpont kapcesolasa és miikddése
XI. befecskendezd kapcsolas nyomasdiagramja
XII.  hidraulikai alapkapcsolasok (bekeverd, megkeriild, fojtdsos) nyomasdiagramja
XIII.  valtozo6 tomegaramu hdkdzpontok kapcsolasa
1. parhuzamos
2. soros
3. soros/parhuzamos atkapcsolasra alkalmas
4. HMV el6- és utodfiitds kapcsolasok



a HMV tulhémérésklet ellenim védelme
a hokodzpontok tizeme kiilonb6zo kiilsé hémérsékleteknél
a Ap-V szelep feladata, elhelyezése és bekotése a hokdzpontba
XIV. valtozo6 tomegaramu tavhoellatdé halozat nyomasdiagramja
végponti nyomaskiilonbség-szabalyozas (Fiitéstechnika alapjai!)
2. anyomasdiagram valtozasa a fogyasztas fliggvényében (Fiitéstechnika alapjai!)
XV. futési/taviitési rendszer eléremend hémérséklet menetrendjének/szabalyozasi fiiggvényének
meghatdrozasa
1. a flitési hdigény alakulasa a kiilsé hdmérséklet fliggvényében
2. miért tarthato kézben egy valtoz6 tomegaramu rendszer az eldremend hdmérséklet
szabalyozasaval
3. azeléremend homérséklet menetrend meghatirozasahoz sziikséges Osszefiiggések
4. eléremend menetrend a hdmérleg alapjan
a) logaritmikus héfokkiilonbség/szamtani kozéppel szamitott héfokkiilonbség
b) nevezetes pontok
c) a linedris menetrend megadéasanak paraméterei
d) a menetrend hibas megadéasanak kovetkezményei (talfiités/alulfiités)
5. radiator Osszefliggés
6. a menetrend meghatarozasa a hdleadok figyelembe vételével
XVI. tavhoellato rendszer eléoremend homérséklet menetrendje
1. névleges homérséklet, sarokpont, meredekség
2. a HMYV termeléshez sziikséges minimalis homérséklet — torésponti hdmérséklet
3. optimalis hémérséklet menetrend fogalma
XVIL hidraulikai méretezés
1. szivattyus flitési rendszer hidraulikai méretezésének feladatai
2. gazdasagos cséatmérd vizvezeték halozatban
3. futéstechnikai optimalizacios feladatok
a) gazdasagos hdofoklépcsd
b) optimalis fajlagos nyomasveszteség
c) optimalis szigetelési vastagsag
d) ezek gyakorlatban alkalmazott értékei
4. anyomadsveszteség szamitasanak dsszefliggése
5. acsosurlodasi tényezd szamitasi osszefiiggései (milyen feltételek kozott mitdl fiigg,
mikor melyiket kell hasznalni)
6. Moody diagram
7. jellemzd Re szamok a fiitéstechnika teriiletén
8. a fajlagos nyomasveszteség meghatarozasara szolgalo nomogramok
XVIIL fiitési elosztohalozatok kialakitasa
1. egy- és kétcsoves, egycsoves atkotdszakaszos
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tagulasi tartaly elhelyezése
zart és nyitott tagulasi tartaly (Fiitéstechnika alapjai!)

2. also-, felso- és kdozbensod elosztasu
3. U csoves, forditott U csoves

4. vizszintes elrendezés

5. szifonfités

6. felszallok

7.

8.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

teljes kazanbiztositas: biztonsagi eléremend €s biztonsagi visszatérd (Fuitéstechnika
alapjai!)

. nyomott s szivott rendszerek

gravitacids hatasok a fiitési rendszerekben

a gravitacios futések mikodésének elvi alapjai

gravitacios flitések kialakitdsanak jellemzoi

a gravitacios hatdsos nyomaskiilonbség szamitasa egy fiitési koron

a gravitacio befolyésa a szivattyus flitési rendszerekben

fiitési rendszerek szabdlyozasa

a szabalyozas szintjei

mennyiségi ¢s mindségi szabalyozas

hidraulikai alapkapcsolasok (Fiitéstechnika alapjai!)

a ,,befecskendezd kapcsolas”™ eltérd értelmezései

mennyiségi szabalyozassal rendelkezd fogyasztd visszatéré hdmérsékletének alakuldsa

allando eléremend hémérséklet esetén

hélead¢ teljesitményének valtozésa a tomegaram fiiggvényében

a) ajelleggdrbe fliggése a hdleadd héméréskletkiilonbségétol

b) ahodleado erdsitési tényezdjének valtozasa a tomegaram fliggvényében

szelepjelleggorbék

a) linearis

b) egyenldszazalékos; a leird Osszefliggés

elvarasok a szelep+hdcseréld eredo jelleggorbével szemben

a hdcserélé nemlinedris viselkedésének kompenzacidja egyenldszazalékos szeleppel;

ennek korlatai; nem, vagy csak rosszul szabalyozhat¢ teljesitmény-tartomanyok

tomegaram szabalyozassal rendelkezd hidraulikai kor nyoméasviszonyai

a szelepautoritas definicidja

a szelepkapacitas definicidja

a szelepkapacitas alkalmazasa szelep térfogataramanak meghatarozasara

szelep alapatfolyasi és lizemi jelleggorbéje

az optimalis szelepautoritds meghatdrozasanak szempontjai

haromjaratu szelepek jelleggdrbéi: linearis, egyenldszazalékos, komplementer

a tomegaram alakulasa kiilonboz0 jelleggorbéjii haromjarata szelepek alkalmazasakor;

az autoritas befolyasa

- tomegaram szabalyozassal miikodo flitési szabalyozasi kor szabalyozastechnika

modellje

a) jelfolyamabra

b) jelek

c) erdsitési tényezok

d) korerdsitési tényezo

e) aranyos szabalyozasu flitési kor optimalis korerdsitési tényezdje; a tul nagy,
illetve tul kicsi korerdsités kovetkezményei

f) aranyos szabalyozasu flitési kor hdmérsékletének alakulasa az alapjel
megvaltoztatasakor kiilonb6zo korerdsitési tényezok esetén

- termosztatikus szelep

a) felépitése

b) ahomérséklet alapjel allitasa
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c) aranyossagi savjanak értelmezése

d) az optimalis aranyossagi sav értelmezése €s értéke

e) az optimalis aranyossagi sav beallitasa

f) termosztatikus szelep kivalasztdsa nomogram alapjan

g) termosztatikus szeleppel szabalyozott radiator szerelvényei

hidraulikai beszabalyozas

a hidraulikai beszabalyozas feladatai

miért sziikséges a hidraulikai beszabalyozas

termosztatikus szelepek viselkedése a beszabalyozatlan rendszerekben

a helyiséghdmérsékletek alakulasa a beszabalyozatlan rendszerekben; ennek magyarazata
5. hogyan alakul két egyforma radidtor hdleaddsa egymads rovésara, ha
beszabalyozatlansag miatt a tomegaram nem megfelelden oszlik meg?

a beszabalyozatlansag energetikai kdvetkezményei

a beszabalyozando/fojtand6é nyomaskiilonbségek szemléltetése a nyomsadiagramon
statikus és dinamikus beszabalyozas

a Ap-V szelep mint dinamikus beszabalyozo szelep

. a beszabalyozd szelep

a) konstrukcidja

b) jelleggorbéje

c) funkcidi

a hidraulikai aranyossagi torvény

hol kell egy fiitési rendszerben beszabalyozo szelepeket alkalmazni
a partnerszelep funkcidja

referencia felszall6 modszer

statikus beszabalyozé szelepek a valtozo tomegaramu rendszerekben
felszallok beszabalyozasa dinamikus szelepekkel

Epiiletgépészeti rendszerek

Futéstechnika témakor

XXIIL.
XXIII.
XXIV.
XXV.
l.

2.
3.
4.

5.
6.
7.
XXVI.
l.

a HMV termelés jellegzetes kialakitasai

bojleres HMV termelés alkalmazéasanak korlatai

kiilonboz6 kapcsolasut HMV tarolok méretének viszonya

parhuzamos tarolés HMV termelés

kapcsolasa

tartamgorbe

milyen hatarok kozott valaszthatd a hdcseréld teljesitménye

a jelleggorbe szerkesztése

a) azegyes dgakban halad6 térfogataram meghatarozésa tetszéleges fogyasztas
esetére

b) mi a feltétele, hogy a szivattyt munkapontja tizem kdzben ne valtozzon

c) a beszabalyozo szelep szerepe a rendszer mitkkodésében

a tarold méretének meghatarozasa a tartamgorbe segitségével

a tarolo hiszterézis-térfogatanak szerepe

parhuzamos tarolds rendszer szakaszos lizeme

HMYV tarolo/puffertarolo

milyen feladatkorokben alkalmazunk parhuzamosan kapcsolt puffertarolot



2. puffertarolds szilard tiizelésti kazan kapcsolésa a sziikséges védelmekkel
3. levegds hoszivattyt + puffertarold kapcsolasa
a) - miért sziikséges puffertarolot alkalmazni
4. napkollektoros rendszer puffertaroloval
XXVIL ,frissviz-allomas” alkalmazasa HMV termelésre: kapcsolés; elényok
1. hidraulikai levalaszto mitkdése
2. hol és miért alkalmazunk hidraulikai levalasztot
3. hidraulikai levalasztos rendszer nyomasdiagramja
4. hidraulikai levalasztd hibas miikodése
a) okok
b) kovetkezmények
(1) (kondenzacits kazan hatasfoka a visszatéré homeérséklet fliggvényében)
c) kivédésének lehetdsége

XXVIIL. a hazai tavhéellaté rendszerek kialakitdsanak fejlodése, jellemzd kapcsolds és
szabalyozasi
modok:

1. allandé tomegaramu rendszerek a 70-es évek kozepéig
2. éalland6 tomegaramu rendszerek 1973 utan
3. valtozé tomegaramu rendszerek
XXIX. valtozo tomegaramu tavhoellatd rendszer szabalyozasi feladatai
XXX. valtozo tomegaramu fiitési rendszerek szabalyozasi feladatai
XXXI. allando6 tomegaramu, fiitési €s HMV fogyasztokat ellaté hékozpont kapcsolasa és mikkodése

XXXII. befecskendezd kapcsolas nyomasdiagramja
XXXIII. hidraulikai alapkapcsolasok (bekeverd, megkeriild, fojtasos) nyomasdiagramja
XXXIV. valtozo tomegaramu hokozpontok kapcsolasa

1. parhuzamos

2. soros

3. soros/parhuzamos atkapcsolasra alkalmas

4. HMV el6- és utodftitds kapcsolasok

5. a HMYV tulhdmérésklet ellenim védelme

6. a hokozpontok lizeme kiilonbdzo kiilsé homérsékleteknél

7. a Ap-V szelep feladata, elhelyezése és bekotése a hokozpontba

XXXV. valtozo tomegaramu tavhoellatd haldozat nyomasdiagramja

1. végponti nyomaskiilonbség-szabalyozas (Flitéstechnika alapjai!)

2. anyomasdiagram valtozasa a fogyasztas fliggvényében (Flitéstechnika alapjai!)
XXXVI. fitési/tavfiitési rendszer eléremend hémérséklet menetrendjének/szabalyozasi

figgvényének

meghatarozasa

1. a fiitési héigény alakulasa a kiilsé hoémérséklet fliggvényében

2. miért tarthatd kézben egy valtoz6 tdmegaramu rendszer az eléremend homérséklet
szabalyozasaval
az eléremend homérséklet menetrend meghatarozasahoz sziikséges osszefliggések
4. eléremend menetrend a hdmérleg alapjan

a) logaritmikus héfokkiilonbség/szamtani kdzéppel szdmitott héfokkiilonbség

b) nevezetes pontok

¢) a linearis menetrend megadasanak paraméterei

(8]



d) a menetrend hibas megadéasanak kovetkezményei (talfiités/alulfiités)
5. radiator Osszefliggés
6. a menetrend meghatarozasa a hdleadok figyelembe vételével
XXXVIL tavhoellatd rendszer eléremend hémérséklet menetrendje
1. névleges homérséklet, sarokpont, meredekség
2. a HMYV termeléshez sziikséges minimalis hdmérséklet — torésponti hdmérséklet
3. optimalis hdmérséklet menetrend fogalma
XXXVIIL hidraulikai méretezés
1. szivattyus fiitési rendszer hidraulikai méretezésének feladatai
2. gazdasagos cséatmérd vizvezeték haldozatban
3. futéstechnikai optimalizécios feladatok
a) gazdasagos héfoklépcsd
b) optimadlis fajlagos nyomasveszteség
c) optimalis szigetelési vastagsag
d) ezek gyakorlatban alkalmazott értékei
4. anyomadsveszteség szamitasanak dsszefliggése
5. acsOsurlodasi tényezd szamitasi osszefliggései (milyen feltételek kozott mitdl fligg,
mikor melyiket kell hasznalni)
6. Moody diagram
7. jellemzo Re szamok a flitéstechnika teriiletén
8. a fajlagos nyomasveszteség meghatarozasara szolgalé nomogramok
XXXIX. fitési elosztohalozatok kialakitasa
1. egy- és kétcsoves, egycsoves atkotdszakaszos

tagulési tartaly elhelyezése
zart és nyitott tdgulasi tartaly (Fltéstechnika alapjai!)
teljes kazanbiztositas: biztonsagi eléremend és biztonsagi visszatérd (Flitéstechnika
alapjai!)
10. nyomott és szivott rendszerek
XL. gravitacids hatasok a flitési rendszerekben
a gravitacios flitések mikodésének elvi alapjai
gravitacios fitések kialakitasanak jellemzoi
a gravitacios hatdsos nyomaskiilonbség szamitasa egy fiitési koron
a gravitacio befolyasa a szivattyus fiitési rendszerekben
XLI. flitési rendszerek szabalyozasa
a szabalyozas szintjei
mennyiségi és mindségi szabalyozas
hidraulikai alapkapcsolasok (Fiitéstechnika alapjai!)
a ,,befecskendezd kapcsolas” eltérd értelmezései
mennyiségi szabalyozassal rendelkez6 fogyasztd visszatérd hdmérsékletének alakuldsa
allando eldremend homérseklet esetén
6. holeado teljesitményének valtozasa a tomegaram fiiggvényében

2. also-, felso- és kozbenso elosztasu
3. U csoves, forditott U csoves

4. vizszintes elrendezés

5. szifonfiités

6. felszallok

7.

8.

9.

i
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

XLII.

N

A SR

a) ajelleggdrbe fliggése a héleadd héméréskletkiilonbségétol

b) ahodleado erdsitési tényezdjének valtozasa a tomegaram fliggvényében

szelepjelleggorbék

a) linearis

b) egyenldszazalékos; a leird Osszefliggés

elvarasok a szelep+hdcser¢ld eredo jelleggorbével szemben

a hécseréld nemlinedris viselkedésének kompenzacidja egyenldszazalékos szeleppel;

ennek korlatai; nem, vagy csak rosszul szabalyozhat6 teljesitmény-tartoméanyok

tomegaram szabalyozassal rendelkezd hidraulikai kor nyomasviszonyai

a szelepautoritas definicioja

a szelepkapacitas definicioja

a szelepkapacitas alkalmazasa szelep térfogataramanak meghatarozasara

szelep alapatfolyasi és lizemi jelleggorbéje

az optimalis szelepautoritds meghatdrozasanak szempontjai

haromjaratu szelepek jelleggdrbéi: linearis, egyenldszazalékos, komplementer

a tomegaram alakulésa kiilonbozo jelleggorbéjii haromjarata szelepek alkalmazasakor;

az autoritas befolyasa

- tomegaram szabalyozassal miikodo fiitési szabalyozasi kor szabalyozastechnika

modellje

a) jelfolyamébra

b) jelek

c) erdsitési tényezok

d) korerdsitési tényezo

e) aranyos szabalyozasu flitési kor optimalis korerdsitési tényezdje; a tul nagy,
illetve tul kicsi korerdsités kovetkezményei

f) aranyos szabalyozasu fitési kor hdmérsékletének alakulasa az alapjel
megvaltoztatasakor kiilonb6zo korerdsitési tényezok esetén

- termosztatikus szelep

a) felépitése

b) ahdémérséklet alapjel allitasa

c) aranyossagi savjanak értelmezése

d) az optimalis ardnyossagi sav értelmezése ¢és értéke

e) az optimalis ardnyossagi sav beéllitasa

f) termosztatikus szelep kivalasztdsa nomogram alapjan

g) termosztatikus szeleppel szabalyozott radiator szerelvényei

hidraulikai beszabalyozas

a hidraulikai beszabalyozas feladatai

miért sziikséges a hidraulikai beszabalyozas

termosztatikus szelepek viselkedése a beszabalyozatlan rendszerekben

a helyiséghomérsékletek alakuldsa a beszabalyozatlan rendszerekben; ennek magyarazata

5. hogyan alakul két egyforma radiator hdleaddsa egymdés rovasara, ha

beszabalyozatlansag miatt a tdmegaram nem megfelelden oszlik meg?

a beszabalyozatlansag energetikai kovetkezményei

a beszabalyozando/fojtandd nyomaskiilonbségek szemléltetése a nyomsadiagramon

statikus és dinamikus beszabalyozas

a Ap-V szelep mint dinamikus beszabalyozo szelep



10. a beszabalyozo6 szelep
a) konstrukcidja
b) jelleggorbéje
c) funkcidi
11. a hidraulikai aranyossagi torvény
12. hol kell egy fiitési rendszerben beszabalyozo szelepeket alkalmazni
13. a partnerszelep funkcidja
14. referencia felszall6 modszer
15. statikus beszabalyozé szelepek a valtozo tdomegaramu rendszerekben
16. felszallok beszabalyozasa dinamikus szelepekkel

Vizellatas-csatornazas témakor

I. Fogalmak
1. 1voviz, asvanyviz, termalviz, gyogyviz
2. Azivovizellatas legfontosabb jogszabalyai
3. Az ivovizrendszerekbe beépithetd anyagok ¢€s szerelvények engedélyezése
4. Az ivoviz legfontosabb szennyez0i; a hazai vizbazisok jellemzd szennyezdi
5. A nitratos vizek alkalmazésanak korlatai
6. A viz gazoldo képessége a nyomas ¢és hdmérséklet fiiggvényében
7. A vizkdkivalas folyamata
8. A viznyerés lehetséges forrasai, ezek hazai megoszlasa
9. Viznyerd miitargyak
10. Budapest vizellatasanak rendszere: vizbdzis; viztisztitasi eljardsok; betaplalasi helyek;

nyomasovezeti zonak; ellennyomoémedencék
11. Viztisztitasi technologia a Rackevei és Csepeli Ivovizkezel6 Miivekben
12. Nyomasviszonyok egy vizellatohalozatban
13. A hazai vizfogyasztas alakulasa az elmult évtizedekben—ennek kévetkezményei

II. Vizigények meghatérozasa

A vizfogyasztas napi menete—fogyasztasi profilok

A vizigények meghatarozésa fejadag modszerrel

Fogyasztasi profil-tartamdiagram (rendezett fogyasztasi diagram)

Megbizhatdsagi méretezés: nincsen 100% biztonsag

Homogén fogyasztok egyidejii fogyasztasi valdsziniiségének szamitasa

Kockadobas: adott eredmény valoszintisége; adott értéknél kisebb eredmény valoszintisége

Binomidlis eloszlas—normalis eloszlas

Striiségfliggvény, eloszlasfiiggvény

9. Normalis eloszlés jellemz6i és paraméterei: varhatoérték, szoras

10. Szoras, tapasztalati szoras

11. Standard normalis eloszlas N(0;1): transzformacid, nevezetes értékek

12. Adott megbizhatdsagi szinthez tartozo méretezési értékmeghatarozasa

13. Homogén fogyasztokbol allé fogyasztocsoport fogyasztasanak eredd varhato értéke és szorasa

14. Homogén fogyasztokbol 4all6 fogyasztocsoport adott megbizhatosagi szinthez tartozo
méretezési értékmeghatirozasa—az 6sszefiiggés szerkezete

15. Egyidejliségi tényezd (#egyenetlenségi tényezod) értelmezése, meghatarozéasa

XN E WD =



16. Vizigények meghatarozasa az MSZ 04-132 szerint

17. Az egységcsapolo értelmezése; csapoloegyenértékek

18. Méretezési 0sszefiiggés az MSZ 04-132/1991szerint; az dsszefliggés hibaja
19. Az a, a és k tényezdk jelentése

20. A hazai vizfogyasztas alakuldsa 1990 6ta; ennek okai

II1. Rendszerkialakitasok

M

Kialakitasi szabalyok az MSZ 04-132 szerint

A homérséklet alakulasa a talajban; fektetési mélység a fagyveszély elkeriilésére

Alappal parhuzamos munkaérok véddtavolsaga

CsOanyagok, szerelvények alkalmazasi feltételei (jogiszabalyozas)

Horganyzottacél-, réz-, PEx-, otrétegli csoves kialakitasok; elonyok, hatranyok; koltségek,
higiéniaikdvetelmények teljesitése

Vezetékkialakitasi modok: felflizott, soros, hurkolt, vegyes; milyen csdéanyaggal mi épithetd
meg

1. Hidraulikai méretezés

00 No LW

Ivovizvezeték halozat méretezésének alaposszefiiggése (MSZ 04-132)
A kifolyasi nyomas értelmezése

Csapolo kibocsatasa a névlegestdl eltérd kifolyasi nyomas esetén

A mérd ellendllasa; geodetikus nyomasveszteség

A mértékado csapolo fogalma, meghatarozasa

A kozmiinyomas megadasa; az ellatott terlilet nyomasviszonyai

Az aramlasi nyomasveszteség szamitasa

A csOsurlédasi tényezd meghatarozasa

Moody-diagram; lg Re-A diagram

10 Milyen 0sszefiiggést kell alkalmazni?
11. A hidraulikai méretezés menete (1d: Szempontok a VCSG hazi feladatokhoz.doc)

II. Nyomasfokozo

l.
2.

bl

8.
9.

A hidraulikai méretezés alaposszefiiggése

Milyen kialakitdsi modszerekkel lehet némi ndovekményt elérni a mértékadod
fogyasztoméretezési kifolyasi nyomasaban

A hagyomanyos nyomasfokoz6 kialakitasa és miikodése

Milyen 0sszefiiggést alkalmazhatunk a 1égparna viselkedésének modellezésére és miért

A be- és kikapcsolasi nyomas megvalasztasanak szempontjai —miért a bekapcsolasi nyomas a
méretezés alapadata?

A nyomasviszony ¢és a hasznostérfogat 6sszefiiggése

A kritikus kapcsoldsi szdm meghatarozdsa — a minimum meghatarozasa szamitassal ¢és
grafikusan; az alkalmazott elhanyagolasok és befolyasuk a kapott eredményekre

A hidrofor tartdly méretének meghatdrozasa

A nyomasfokozo méretezési szempontjai az MSZ 04-132 szerint

10. Lehet6ségek a hidrofortartaly méretének csokkentésére



III. Csatornazas
1.

IV.

VL

A e R

Csatornarendszer fogalmai

Tisztito- és ellendrzdaknak kialakitési szabalyai
Bukoakna definicioja

Bekotdcsatorna kialakitdsanak szabalyai
Epiileten beliili csatorna kialakitdsanak szabalyai
Kiszelloztetés lehetdségei

MSZEN12056-2:2001

MSZ-04-134:1991

Szintezdléc hasznalata

Vizmérés
1.
2.
3.

I NV

Vizmérok hitelesitésének érvényességi idétartama

Vizmérok kialakitdsa, jellemz6 alkalmazasi teriiletek

Szarazon és nedvesen futd, egy-és tobb sugaras szarnykerekes mérd kialakitasa; elényok,
hatranyok

Woltman mérd

Kombinalt mérék alkalmazasi teriilete

Ultrahangos méré mérési elve

Mérok hibagorbéje; metrologiai osztalyok; megengedett mérési hiba

M¢érék nyomasvesztesége

Okosmérés

10. Vizmérok beépitési kovetelményei
11. Vizméroakna kialakitasa
12. Vizméro kivalasztasa

Epiiletek kozmiicsatlakozasa

R e

A kozm definicidja, kozmiiszakagak
Vizk6zmi elhelyezése kdozmiiteriileten
Ko6zmii sédvos elrendezés
Koézmiialagut

Ko6zmii nyilvantartas; e-kozmii

A vizellaté kozmi felépitése

A csatorna kozmu felépitése

A gézellatd kozmi felépitése

Jellemzo allamvizsga kérdések a vizellatas ismeretanyagabol
1.

2.
3.
4

e

o

Vizigény adott megbizhatosagi szintli meghatarozasanak elve

Avizigény meghatarozasa az MSZ 04-132 szerint; a szabvany hibgja

Ivovizvezeték haldzat hidraulikai méretezése

Ivovizvezeték halozat aramlasi nyomasveszteségének szdmitasa; kovetelmények és jellemzo
értekek

A csésurlodasi tényezé meghatarozasa

Vizkokivalas

Nyomasfokozo6 kialakitdsa és lizeme



8. Nyomasfokoz6 méretezése
9. A nyomasfokozd tartdlyanak csokkentési lehetdségei; fordulatszamszabalyozott szivattyu
alkalmazasa



