Zarovizsga kérdéssor

Tantargycsoport neve: Epiiletgépészeti rendszerek
Neptun kédja: ZVEGEEEBGRE

Kreditértéke: 10

Tantargycsoportba sorolt tantargyak:

o Epiiletgépészeti rendszerek (BMEGEEEBX6A)
o Epiiletgépészeti rendszerek Kivitelezése (BMEGEEEBX7A)

Képzés: Gépészmérnoki alapképzési szak (2N-AG0-2017)
Specializaciok: Epiiletgépészet specializacio
Tantargyfelel6s(0k):

e Dr. Szanth6 Zoltan, szantho.zoltan@gpk.bme.hu, EPGET, GPK
e Dr. Barna Edit Orsolya, barna.edit@gpk.bme.hu, EPGET, GPK

A tantargyak hatalyos adatlapjat a Gépészmérndki Kar Oktatasi Portaljan tekintheti meg.

https://oktatas.gpk.bme.hu/

A vizsgafelkésziilés eldtt a kérdéssor id6beli hatalyat
mindig ellendrizze az edu.gpk.bme.hu oldalon!

Ervényes: 2022. szeptember 1-t6l

Dr. Szantho Zoltan s.k. Dr. Barna Edit Orsolya s k.
egyetemi docens adjunktus



https://oktatas.gpk.bme.hu/

Epiiletgépészeti rendszerek

Vizellatas-csatornazas témakor

I. Vizigények meghatarozasa

Fogyasztési profil (a fogyasztas napi menete) — tartamdiagram (rendezett fogyasztasi diagram)
Megbizhatdsagi méretezés: nincsen 100% biztonsag

Homogén fogyasztok egyidejii fogyasztasi valosziniiségének szamitasa valoszintiségelméleti
modszerrel

Binomialis eloszlas — normalis eloszlas

Striségfiiggvény, eloszlasfiiggvény

Eloszlasok; a normalis eloszlés kitiintetett szerepe

Normalis eloszlés jellemzdi és paraméterei: varhato érték, szoras

Szoras, tapasztalati szoras

Standard normalis eloszlas N(0;1): transzformaciod, nevezetes értékek

Adott megbizhatosagi szinthez tartozd méretezési érték meghatarozasa

Homogén fogyasztokbol all6 fogyasztocsoport fogyasztasanak eredd varhat6 értéke és szorasa
Homogén fogyasztokbol all6 fogyasztocsoport adott megbizhatosagi szinthez tartozo
méretezési érték meghatarozasa — az 6sszefliggés szerkezete

Egyidejliségi tényez6

Vizigények alakuldsa, ennek okai

I1. Vizminéségi kovetelmények

Alkotmany, torvény, kormanyrendelet, miniszteri rendelet, helyi rendelet, szabvany
Fogalmak: ivoviz, asvanyviz, termalviz, gyogyviz

Az ivoviz ellatas legfontosabb jogszabalyai

Az ivoviz rendszerekbe beépithetd anyagok ¢€s szerelvények engedélyezése

Az ivoviz legfontosabb szennyez0i; a hazai vizbazisok jellemz0 szennyezdi

A nitrétos vizek alkalmazasanak korlatai

A viz gazoldo képessége a nyomads és hdmérseklet fliggvényében

A vizkdkivalas folyamata

I1I. Viznyerés, vizellato rendszer kialakitasa

A viznyerés lehetséges forrasai, ezek hazai megoszlasa

Viznyerd miitargyak

Budapest vizellatdsanak rendszere: vizbazis; viztisztitdsi eljardsok; betdplalasi helyek;
nyomasdvezeti zonak; ellennyom6 medencék

Viztisztitasi technologia a Rackevei és Csepeli Ivovizkezeld Miivekben

Nyomasviszonyok egy vizellaté halézatban

A hazai vizfogyasztas alakuldsa az elmult évtizedekben — ennek kdvetkezményei

IV. Epiileten beliili vizhalozat Kialakitisa

Csdanyagok ¢és kotéstechnikdjuk: hga, Cu, PEx, PP, Gtrétegii



Csoelrendezési modok a csbanyag fiiggvényében: sugaras, soros, felflizott, korvezetékes
rendszerkialakitas
CsOanyagok ¢és rendszerkialakitasok dsszevetése: elonyok, hatranyok

V. Méretezés az MSZ 04-132 szerint

Az egységcsapold fogalma
Mértékado vizigény meghatarozasa a szabvany szerint; az 6sszefliggés elvi hibaja; a hiba és az
igények megvaltozasadnak viszonya

VI. A nyomasveszteség szamitasa

A nyomasveszteség szamitasara szolgalo osszefliggés

A térfogataram €és nyomasveszteség kapcsolata

Csosurlodasi tényez6. Moody-diagram. A fontosabb 0sszefiiggések szerinti paramétervonalak
a Moody-diagramban

Jellemz6 Re szamok

Turbulens cs6surlodasi tényezd szamitasanak modja

A Colebrook-White dsszefiiggés konvergencidja (nem kell tudni a képletet!)

VII. Ivéviz vezetékhalozat méretezése

A méretezes alaposszefiiggése, a figyelembe veendd nyomasveszteségi tagok
Hogyan és milyen mértékig befolyasolhatjuk az egyes nyomasveszteségek értékét
A méretezés menete

A cséatmérd megvalasztasanak szempontjai; aramlasi sebességek

IX. Nyomasfokozo

Hogyan véltoztathatjuk a méretezés soran a nyomasveszteségi tagokat a sziikséges kifolyasi
nyomas elérése érdekében?

Nyomasfokozo kialakitasa alland6 fordulatszamu szivattytival

A nyomasviszony értelmezése; a hasznos térfogat és a nyomdasviszony kapcsolata

A nyomasfokoz6 gazparnajanak allapotvaltozasa iizem kozben; miért alkalmazhatjuk a Boyle-
Mariotte torvényt

A nyomadsfokoz6 kritikus kapcsolasi szaméanak meghatdrozasa allandé fogyasztas mellett —
analitikus €s grafikus modszer

Nyomasfokoz6 méretezésének 1épései: mit kell kiindulasnak tekinteniink, mit kell a méretezés
soran meghatdrozni/megvalasztani

Milyen eszkdzokkel csokkenthetd a nyomasfokozé tartalydnak mérete

Parhuzamosan kapcsolt allandé fordulatszamu szivattytkkal iizemelé nyomasfokozo
kialakitasa

Valtozo6 fordulatszdmu szivattytval iizemeld nyomasfokozo kialaktidsa

Allandé fordulatszamu szivattyi munkapontjanak valtozasa iizem kézben

Parhuzamosan kapcsolt allandé fordulatszamu szivattytkkal iizemeld nyomasfokozd
munkapontjanak alakuldsa iizem kézben

Viltozo fordulatszamu szivattys nyomastokozé munkapontjanak alakulasa tizem kdzben
Magasépiilet viz- és HMV ellato haldzatanak kialakitasa, ha nem elegend6 a kézmiinyomas

X. Sziirkeviz hasznositasa

A vizfelhasznalas koltségei
A vizfelhasznalas csokkentésének lehetdségei



e Sziirkeviz, sziirke szennyviz: forrasai, felhasznalasi lehetdségei
e Esdviz hasznositasa

XI. Vizmérés
e Vizmérok hitelesitésének érvényességi idtartama
e Vizmérok kialakitasa, jellemz6 alkalmazasi teriiletek
Szarazon és nedvesen futd, egy-€és tobb sugaras szarnykerekes mérd kialakitasa; elonyok,
hatranyok
Woltman mérd
Kombinalt mérék alkalmazasi teriilete
Ultrahangos mérd mérési elve
Meérdk hibagorbéje; metroldgiai osztalyok; megengedett mérési hiba
Mérdk nyomasvesztesége
Okosmérés
Vizmérok beépitési kovetelményei
Vizmérdakna kialakitasa
Vizmérd kivalasztasa

XII. Epiiletek kozmiicsatlakozasa

e A kozmi definicidja, kozmiiszakagak
Vizkoézmu elhelyezése kozmiiteriileten
Ko6zmii savos elrendezés
Koézmiialagut
Ko6zmii nyilvéantartas; e-kozmii
A vizellaté kozmi felépitése
A csatorna kozmi felépitése
A gazellatd kozmi felépitése

Csatornazas témakor

I.  Csatornarendszer fogalmai

II.  Tisztito- és ellendrzéaknék kialakitasi szabalyai
III, Bukoakna definicidja

IV. Bekotdcsatorna kialakitasdnak szabalyai

V. Epiileten beliili csatorna kialakitasanak szabalyai
VI. Kiszelldztetés lehetdségei

VII. MSZEN12056-2:2001

VIII. MSZ-04-134:1991

IX. Szintez6léc haszndlata

Futéstechnika témakor

I. Fitési rendszerek hidraulikai méretezése
e Alap- ¢és inverz feladat
o Fitési rendszerek méretezési feladatai
e Szivattyus flitési rendszer hidraulikai méretezési feladatai



Gazdasagos cséatméro / vizellatas

Milyen szempontok alapjan valasztunk eléremend hémérsékletet s héfoklépcsot
Az adott héigény kielégitéséhez sziikséges hdmérséklet és tomegaram kapcsolata
Gazdasagos fajlagos nyomasveszteség

Gazdasagos hdszigetelési vastagsag / kritikus hdszigetelési vastagsag

Jellemz6 re szamok az épliletgépészeti gyakorlatban

Kétvonalas nyomasdiagram szerkesztése

A nyomastartés lehetséges megoldasai

I1. Hidraulikai beszabalyozas
e Beszabalyozo6 szelepek
e M¢érOperem
e Az aranyossagi torvény a hidraulikai rendszerekben
e Beszabilyozéasi modszerek
o Hanyados modszer
o Kompenzécios/referencia-felszalld6 modszer
o T&A modszer kivitelezése (Epiiletgépészeti mérések!)
Beszabalyozés gazdasagossaga
Statikus és dinamikus beszabalyozas
A dinamikus beszabalyozas eszkozei
A kombiszelep

I1I. Valtozo tomegaramu fiitési rendszer nyomasviszonyai

A szivattyl munkapontja kiillonb6zd szivattyuszabdlyozasi modok esetén

A szivattyzas energiafelhasznélésa

A nyomasdiagram alakulasa kiilonb6z0 szivattyuszabalyozasi modok mellett
Hoéleado teljesitményszabalyozasa szivattyu fordulatszam valtoztatassal

IV. Radiatorok és egyéb holeadok holeadasa

A fiitési hdigény a kiilsd homérséklet fiiggvényében

A radidtor miikodését leir6d dsszefliggések

A radiator-0sszefliggés

A kiilonb6z6 hdleadokat jellemzd radiatorkitevo értékek

V. Csaladi haz héellatasa
e Jellemzo hdigények; azok alakulasa az év soran
e Fités falikazdnnal
o a falikazan jellemz6i
alkalmazott kapcsolasok
radidtoros és feliletfiités
HMYV termelés elénykapcsolasban
napkollektor alkalmazésa
o arendszer szabalyozésa
e Ftés hoszivattyuval
o leveg0s hdszivattyu mitkodésének elve
o akorfolyamat a logp-h diagramban
o jellemz6 héfokszintek
o akorfolyamat megforditasa

(@)
@)
(@)
@)



a hdszivattyus rendszerek héleadoi
COP, SCOP, EER, SEER
split és monoblokkos hdszivattyu: eldnydk, hatranyok
a fagyvédelem kialakitasa
= fagyall6 alkalmazésa
= ahdlépcsdk szerepe
. fagyallo nélkiil tizemelé monoblokkos hdszivattyu védelme
o leveg0s hdszivattyu jellegzetes lizemallapotai
= fiités
= hités
= HMYV termelés
= leolvasztas
o puffertarolé/puffertarolok alkalmazasa
o szabdlyozas
e Szilard tiizelésii kazannal
o szilard tiizelésti kazan tiizel6anyaganak kiégési folyamata
puffertarolok alkalmazasa
védelmi feladatok egy szilard tlizelésti kazannal lizemeld rendszerben
rendszerkapcsolas
puffertarolds rendszer nyomasdiagramja
a héleadok szabalyozasa

O O O O

OO O O O O

VI. HMV parhuzamos tarolé / hidraulikai levalaszté
e A HMV termelés jellegzetes kialakitasai
e HMYV tarolok biztonsagi berendezesei
o biztonsagi szelep elhelyezése
o biztonsagi hurok
e M¢éretezés a tartamgdrbe alapjan
e Parhuzamos tarolds rendszerkialakités
o miikodése
o jelleggorbéjének szerkesztése
o tetszlleges fogyasztashoz tartoz6 munkapont meghatarozasa
o a kialakitas kdvetelményei
o abeszabalyozo6 szelep szerepe
e Valtoz6 tomegaramu fiitési rendszer miikodése hidraulikai levalasztoval
o a hidraulikai levélaszté miikddése
a jelleggorbe szerkesztése ( = parhuzamos HMV tarolo)
a kapcsolas nyomasdiagramja
a ,,nyomaskiilonbség nélkiili osztok” mikodésének elve
héellatd rendszer kapcsolasa hidraulikai levalasztoval
a hibas beszabalyozas ¢és szabalyozas kockazata és kovetkezményei
hidraulikai levalasztoval lizemel6 rendszer szabéalyozéasa

O O O O O O



Epiiletgépészeti rendszerek Kivitelezése

I. Cséanyagok

1.

S

10.

11.

Milyen muanyag csoveket ismer, melyiknek milyen jellemzd alkalmazasi teriilete van?
Eldnyeik, alkalmazas korlatai?

Miért fontos, hogy oxigéndiffuzio ellen védett csdvet alkalmazzunk fiitési rendszereknél?

Az otrétegli csovek felépitése, jellemzd kotései, a préskotés fazisai (lehet valasztani a
megismert gyartmanyok koziil és ahhoz leirni a kotés 1étrehozasanak Iépéseit).

Ismertesse a miianyagcsdvek, az acélcsovek €s a rézesovek jellemzd kotéseit; alkalmazasuk
elényeit, hatranyait!

Milyen vastagsagi csoszigetelést rakna HMV és cirkulacios vezetékre? Miért fontos a
szigetelés?

Milyen egyéb modon lehet védekezni a HHV felmelegedése ellen tarsashaz/magyobb épiilet
esetében?

Mit jelent az ivovizhigiénia?

Milyen cséanyagokat lehet alkalmazni ivovizhaldzatoknal?

Milyen cséanyagot érdemesebb hasznélni alapvezetékek ¢és felszallok esetében, és milyet a
ledgaz6 elosztd halozatban pl. tarsashaz esetén? Miért?

Hogyan lehet a legionella baktérium ellen gépészetileg védekezni? Higiénikus
halozatkialakitas ivoviz hélézatban. (Rajzok is). Ritkan hasznalt fogyasztoknal, hogyan
biztosithato a vizcsere?

Miért kell odafigyelni a csdvek hotagulasara? Hogyan kell a hosszvaltozast meghatarozni?
Milyen megoldéasokat ismer a hotagulas kezelésére? A kiillonbozd cséanyagok hétaguldsanak
mértéke (hosszvaltozas), hogyan viszonyulnak egymashoz (nagysag szerinti sorrend)? ivoviz,
asvanyviz, termalviz, gyogyviz

II. Kivitelezéshez kapcsolodo jogi ismeretek

l.
2.

he

Kik a kivitelezéshez kapcsolodo szerepldk. Felsorolas.

Mikor végezhetd kivitelezési tevékenység, ki folytathat kivitelezdi tevékenységet, melyek a
kivitelezdi szerzédés fobb tartalmi elemei?

Ki a felelds miiszaki vezetd és melyek a feladatai?

Ki az épitési miiszaki ellendr és melyek a feladatai?

Mi az épitési naplo? Ki nyitja, ki kezeli, ki ellendrzi? Melyek a vezetés legfontosabb szabalyai?
Mikor kell e-épitési naplot vezetni?

ITI. Légtechnikai rendszerelemek Kkivitelezési kérdései

1.

Sorolja fel a szelldztetd rendszerek legfontosabb elemeit! Ismertesse az egyes rendszerelemek
alapveto feladatat és o jellemzoit!

Hasonlitsa 6ssze a kor illetve a négyszog keresztmetszetli 1égcsatorna elemeket! (elényok,
hatranyok, javasolt sebesség, alak, oldalarany)

Ismertesse a légtechnikai rendszerekkel kapcsolatos tlizvédelmi szempontokat, réviden
ismertesse a tliz-, illetve flistcsappantyuk 6 jellemzdit!

Magyarazza el a kulisszas hangcsillapitok miikodését! Elonyok, hatranyok.



IV.Tiizvédelem, tartézas

1.

Milyen tlizvédelmi megoldasokat lehet alkalmazni csdatvezetések (milianyag csovek, nem
¢ghet6 csovek) esetén?

Rajzolja 16l az egyedi €s csdcsordas kialakitasu tartoszerkezetek sematikus rajzait!

Mik a modularis épliletgépészeti szerelérendszerek eldényei a hagyomanyos, hegesztett
tartokkal szemben?

Milyen tényezokre kell figyelni tartdzas esetén (felsorolas) gerinc, géphéz, akna, tetd esetén?
Milyen lehetdségek vannak a hétdgulas kezelésére a tart6zas soran (rovid magyarazattal)?

V. Hoszivattyuk, VRF

1.

Milyen koriilményekre kell figyelni a kiiltéri egységek telepitésekor? Milyen helyre nem
szabad elhelyezni?

2. Milyen tavolsagra egymastol a beltéri egységek kozotti Y-idomokat? Milyen anyaguak ezek

az idomok, csovek?

V1. Lakasszelloztetés

1.

(8]

Milyen lakasszelloztetési megolddsokat lehet megkiilonboztetni? (3 szint —elszivok ¢és
1égpotlok is)

Mire kell figyelni kisventilatorok beépitésénél?

Irja le a decentralis hévisszanyerds lakasszelldzteté mitkodési elvét, elényeit, hatranyait!
Milyen elvek szerint (2 db) alakithaté ki egy lakdsban a kozponti szelléztetés? (Rovid
magyarazattal)

A kozponti szelldztetd berendezés hol helyezhet6 el egy épiiletben — melyek az egyes helyek
elényei €s hatranyai?



