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Differencialegyenletek mérnokoknek 2(BMETE93BG30)

1. Dinamikai rendszer fogalma, dinamikai rendszer stacionarius és periodikus pontjainak fogalma,
palyak fogalma, periodikus palyak fogalma ¢és tulajdonsagai, autonom differencialegyenletek ¢és
dinamikai rendszerek kapcsolta, faziskép fogalma, egydimenzids faziskép meghatarozasa

2. Autondém egyenletek stacionarius pontjainak (aszimptotikus) stabilitdsanak fogalma, Ljapunov
tételei, invarians halmazok €és vonzasi tartomany fogalma, La-Salle invariancia-elv

3. Linearis rendszerek stabilitasa, linearis rendszerek kvadratikus Ljapunov fiiggvényei
4. Sikbeli linearis rendszerek fazisképeinek osztalyozasa

5. Linedris rendszerek stabilis, instabilis, centralis altereinek fogalma és tulajdonséagaik, linearis
rendszerek toplogikus konjugacidja, Kuiper tétele, a matrix-exponencialis definicidja és
tulajdonagai

6. Autondm egyenletek stacionarius pontjainak (aszimptotikus) stabilitdsdnak vizsgalata
linearizalassal, sikbeli rendszerek staciondrius pontjainak tipusai €s a tipus meghatarozas
linearizalassal

7. Dinamikai rendszerek periodikus palyai (aszimptotikus) stabilitdsanak fogalma, diszkrét dinamikai
rendszerek fogalma és fixpontjainak vizsgalata, periodikus palydk stabilitds vizsgéalata Poincaré
leképezés segitségével, karakterisztikus multiplikator fogalma, Andronov-Witt tétel €s annak egy
atfogalmazasa

8. Autonom egyenletek hatarhalmazainak fogama és ezek tulajdonsagai, a Poincaré-Bendixon tétel
gyenge ¢s teljes alakja (sikbeli rendszerek m-hatdrhalmazanak struktaraja), Bendixon-zsak
fogalma ¢s alkalmazasa periodikus palyak keresésére, Bendixon- és Bendixon-Dulac kritérium

9. Bifurkacidk (1d: nyereg-csomd, vasvilla, transzkritikus; 2d: Hopf, nyereg-csomo)

10. Gradiens ¢s Hamilton rendszerek alapveto tulajdonsagai



Parcialis differencialegyenletek (BMETE93BG35)

1. Matematikai modellalkotas. A hdvezetési jelenség matematikai modellezése. A peremfeltételek
jellemzése. A folytonos és diszkrét modellek kapcsolata. Az éltalanos transzport egyenletek.

2. Elsérendi parcialis differencidlegyenletek. Jellemzésiik és megoldéasuk.

3. Masodrendl parcidlis differencidlegyenletek és a forészében linearis egyenletek osztalyozésa,
kanonikus alakjai. Kanonikus alakra hozas transzforméacidval.

4. Parabolikus Cauchy-feladat nemkorlatos térbeli tartomanyon. (A homogén jobb oldalt feladat
egzisztencidja €s stabilitdsa, inhomogén feladat megoldasa Duhamel elvvel, Poisson-formula
szarmaztatasa, alapmegoldas és tulajdonséagai, tobbdimenzids eset.

5. Hiperbolikus Cauchy-feladatok nemkorlatos térbeli tartomanyon. (A feladat kitiizése, a megoldas
eléallitaisa homogén és inhomogén egyenletekre, a feladat korrekt kitlizése, kanonikus alakja

allando egyiitthatos esetben, a megoldas értelmezése forrasmentes esetben.)

6. Laplace egyenlet korlatos tartomanyon elsé és masodik peremfeltétellel. (Harmonikus
fiiggvények, unicitési tételek, Poisson egyenlet esete, maximum elv és kdvetkezményei.)

7. A Sturm-Liouville-féle egyenlet és a Laplace-egyenlet megoldasa egységnégyzeten.

8. A hovezetési egyenlet korlatos tartomanyon, Maximum elv, €s kovetkezménye (A megoldas
eldallitasa valtozok szétvalasztasaval, korrekt kitliz€s.)



