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Epiiletenergetika

A zarovizsga az Epiiletenergetika tantargy sulyponti részeit tartalmazza. A zarovizsgan a kérdéssorbol
egy vagy tobb kérdés 0sszevonva feltehetd. A kérdések mas forméban is megfogalmazhatok.

I. Transzmisszio, hohid
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Jellemz6 hétranszport folyamatok épiiletekben (vezetés, atadas, sugarzas) példakkal.
Hovezetési tényezd, hdaram, hdatadasi tényezo, hdvezetési ellenallas, rétegrendi hdatbocsatasi
tényez0, definicio, jel, mértékegység.

Hoéaram, hovezetési ellenallas, rétegrendi hdatbocsatasi tényezd, definicio, jel, mértékegység.
Héfokeloszlas tobbrétegii sikfalban. Fagyhatar szerepe. Abra alapjan rétegek tipusanak
meghatarozasa. Rétegsorrend szerepe.

Hoatadasi tényezok értéke fliggdleges kiils6 hatarolas esetén.

Légrétegek hoellenallasa mitdl fiigg és hogyan.

Hétranszport folyamatok a tobbrétegli hdszigetelt iivegezésben.

Konvektiv hdatvitel két iivegréteg kozott a toltdgaz anyaga €s a résszélesség fiiggvényében
(diagram).

Hoéhidak csoportositéasi lehetdségei.

Hohid csomoponti abrak értelmezése. [zotermék és hdaram gorbék fogalma.
Hoéhidveszteségek szamitisa, linearis és pontszerli hdatbocsatasi tényezd fogalma, jele,
mértékegysége, meghatarozas modjai. A vonatkoztatasi feliilet jelentdsége.

Atlagos héatbocsatasi tényez6 képlete, teljes transzmisszids veszteség képlete.

Sajatléptékben mért hdmérséklet fogalma és jelentdsége.

Elemen beliilli ¢és csatlakozasi hoéhidak fogalma. Hoatbocsatasi tényezd elemi
kovetelményértékei mit tartalmaznak? Adjon néhany kovetelmény példat (U érték szamok).
A diibelkeresztmetszet, -anyag €s a pontszeri hdéatbocsatasi tényezo kozotti fliggvénykapcsolat
(diagram jellegre helyesen szamok nélkiil).

A kiilsé és a bels6 oldalon elhelyezett hdszigetelések Gsszehasonlitasa energetikai, a hétarolo
képesség, allagvédelmi €s a szerkezetek varhato élettartama szempontjabol.

Talaj iranyl h6aramok szamitasa (csomoponti abran lerajzolni a hdaramokat €s az izotermakat
jellegre helyesen), mitdl fiigg a veszteség?

Héaromdimenzios héaram példak felsorolésa.

Penészképzodés lehetséges okai.

II. Meteorologia, hdegyensuly, héfokhid
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Eves atlaghdmérséklet, méretezési kiilsé hémérséklet, sugarzas intenzitis az atmoszféra
hatadran és a foldfelszinen (ez mitdl fiigg?), évesvizszintes globalsugarzas jellemz6é hazai
értékei.

Hoéfokgyakorisagi diagram szdmokkal.

Talaj hdmérsékletét befolyasolo tényezok a felszinkdzeli rétegekben és mélyebben.

A talajhdmérséklet éves alakulasa a mélység fiiggvényében a felszinkdzeli rétegekben
(diagram).

A talajhomérséklet alakuldsanak jellege mélyebb rétegekben a mélység fliggvényében
(diagram).

Sugarzasi alapfogalmak (sugarzési intenzitds , besugarzas, global sugarzas, diffuz sugarzas,
direkt sugarzas, albedd, napfénytartam)
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A sugérzas intenzitasanak tajolas szerinti napi alakuldsa junius, marcius, december honapban
(diagram).

Az éves sugarzasi energiahozam szazalékos értéke a tajolas és a d6lésszog fiiggvényében.

A foldi felszinek hosszthulldmt sugarzasa az égbolt felé, a lesugarzas gyakorlati
kovetkezménye.

A napi égbolthdmérséklet alakuldsa az év soran Budapesten (diagram nagyjabol redlis min.-
max. értékekkel).

A sz¢l épiiletenergetikai hatasa. Mitdl fligg a hatds mértéke?

A kiils6 levegd jellemzd relativ nedvességtartalma (diagram).

A varosi hésziget és befolyasold tényezdi. HOsziget intenzitas fogalma és jellemz6 értékei.

A bels6 héterhelés fogalma, néhany jellemz6 szamérték (iil6 ember, aktiv ember, néhany gép).
Hoéegyensulyi egyenlet és egyes tagok kifejtése (stacioner, instacioner, kondicionalt, nem
kondicionalt).

A fiitési idény, a fiitési hatdrhdmérséklet és az egyensulyi hdmérsékletkiilonbség kapcsolata
(4bra). Egyensulyi hdmérsékletkiilonbség levezetése.

A fitési hofokhid értelmezése (dbra) €s szamitasi modjai.

A fltési hatarhdmérséklet szerkesztése. Az utdlagos hdszigetelés hatasanak szerkesztése.

A hofokhid abrézoldsa a héfokgyakorisagi diagramban.

A fhtési hatarhdmérséklet csokkenésének hatasa a fiitési idény hosszara, a netto fiitési igényre
¢s a hofokhidra (kétféle diagramban).

A belso (napi atlagos) homérséklet spontan alakulasa az év folyaman valtozatlan és modositott
nyari iizemeltetési moddal.

Ho6sugarzas

1. Egy séméan mutassa be egy kétrétegli livegezésben lejatsz6dd hotranszport folyamatokat
(napsugarzas nélkiil)!

2. Konvektiv héatvitel két iivegréteg kozott a toltégaz anyaga €s a résszélesség fiiggvényében
(diagram)

3. Sugarzésos hécserét befolyasold tényezok két test kdzott.

4. Wien torvénye és jelentdsége az liveghazhatas folyamataban.

5. Napsugarzas spektruma és az egyes jellemz6é sugdrzasi tartomanyok bemutatasa kitérve az
energiahozamok aranyara.

6. Napsugarzas ¢s foldi testek spektruma és az liveg ateresztképessége egy diagramban.

7. Opaque és transzparens szerkezet sugarzasos energiamérlege.

8. Kirchoff torvény és a szelektivitas fogalma (diagram). Alkalmazasi példak.

9. Lapostetok sugarzasos leadasa és ennek kovetkezményei.

10. Uvegezések ateresztd képességének spektralis fiiggése. Vas-oxid tartalom hatdsa az ateresztési
tényezore.

11. Az Ossz-sugarzas atbocsatasi ¢és fényateresztési tényezé fogalma. Milyen hdétranszport

12.
13.

14.

folyamatokat vesznek figyelembe. Milyen értéket vehet fel a g? Hogy mérik a g-t? Ertékek
jellegzetes esetekre.

A beesési sz0g hatdsa az ateresztoképességre. (abra)

Sugarzasi nyereségek, terhelés, energia szamitasanak kiillonb6zo esetei, képletek és a tagok
magyarazata.

Arnyékolasi tényez6 fogalma, figyelembe vétele a nyereségek szamitasanal, értékei jellegzetes
esetekre.



IV.
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Kiils6 és belsé arnyékolok dsszehasonlitasa.

Amyékold és arnyékveté fogalma. Hogyan vesszik figyelembe hatasukat energetikai
szamitasok esetén?

Amyékvetdk miikodése télen és nyaron déli és keleti tajolas esetén.

Specialis iivegezések és mukodésiik.

Low-e bevonat hatasa, helye, szerepe télen €és nyaron.

Az liveghdzhatés jelensége (abra) és a meghatarozo fizikai torvényszeriiségek ismertetése.

Az liveghdzhatés szemléltetése egy napkollektor példajan.

A napsugarzas intenzitds napi lefutdsa juniusban, decemberben, marciusban kiilonb6z6
tajolasokra (diagram).

Forma, légcsere, tomeg
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Instacioner hdegyensuly egyenlete, a tagok magyarazataval.

Az instacioner szamtasok jelentésége: adjon gyakorlati példakat, ahol a stacioner szamités
helyett célszerli instacioner szamitast alkalmazni.

A nagy hotarolo képesség elonyei €s hatranyai.

A szakaszos fltés energetikai hatdsa konnyl €s nehéz épiiletek esetén. Diagramban abrazolja
a megtakaritast.

Az aktiv hétarolo tomeg fogalma ¢és meghatarozdsanak modja (10 cm-es €s hdellenallasos
szabaly). Melyik médszer a pontosabb? Térjen ki a kiillonb6z0 szamitasi esetekre (kiilso fal,
belso fal, stb.)

Egy helyiség aktiv hétarolo tomege (képlet is).

A hasznositasi fok fogalma ¢€s jelentdsége a sugarzasi nyereségek szamitasanal. Idealis és valos
eset kozti kiilonbség (diagram is).

Csillapitas ¢€s késleltetés fogalma és jelentdsége.

A feliilet-térfogat arany hogyan befolyasolja az épiilet energiamérlegét?

Hogyan fiigg 0ssze a szlikséges szigetelésvastagsag ¢s az A/V arany?

Hogyan fiigg Ossze az épiiletek geometriai és funkcionalis kialakitdsa és a fiitési, hiitési
energiafelhasznalas?

Milyen tényezoket kell mérlegelni a szelldzési térfogatdramok meghatarozasa soran?

Mi a filtracio? Mik az okai, jellemz6 kialakuldsi helyei?

A szell6zési veszteségek sulya az épiiletek energiamérlegében (diagram is).

Természetes ¢€s gépi szell6zési célszerii stratégidi télen és nyaron.

Szell6zési térfogataram €s veszteségtényezd szamitasa.

Légcsereszam fogalma, meghatarozasi lehetdségei.

Blower door mérés célja, elve, jellemz6 mérdszama.

Hotermelok hatasfoka

l.
2.
3.

Kondenzacios technika lényege, hatasfokra gyakorolt hatdsa

Pillanatnyi kazanhatasfok, készenléti veszteség szerepe

Eves kazanhatasfok és teljesitménytényez6 fogalma, meghatarozasa szabvanyos atlaghatasfok
modszerrel, alkalmazott egyszertisitések (képlet és diagram)

Kiilonbo6z6 tipusu kazanok hatasfoka a részterhelés fliggvényében, a modulaciés hatar szerepe
(diagram)

Talméretezés hatasa a szezonalis hatasfokra (diagram is)

Tobb kazéan egyiittes alkalmazéasanak hatasfokra gyakorolt hatasa (diagram is)



7. Hoszivattytk mikodeési elve

Hdszivattyuk pillanatnyi és szezonalis hatékonysagi mutatoi

9. A hoszivattyuk teljesitménytényez6jét befolyasold tényezdk (diagramok is), leolvasztas
szerepe

10. Bivalens iizemmodok és jelentdségiik a hatasfokok alakulasdban

11. Az ErP irdnyelv szerint hogyan szamolunk szezonalis hatasfokot gazkazanokra (diagram és
képlet) és hdszivattyukra?

12. Mi alapjan torténik a gadzkazanok és hészivattytk energia osztalyba vald sorolasa?

o

VI. Gazdasagossag

1. Gazdasdgossagi mutatok szamitasa szampéldédkban (1d. Gyakorlat)

2. Gazdasagossagi szamitdsoknal sziikséges érzé¢kenységi vizsgélat paraméterei

3. Diszkontrata, redlkamatlab fogalma, képlete

4. Eletciklus koltségelemzés célja, horizontja (miket vesziink figyelembe), képlete, szamitasi
iddszak.

5. Miket kell figyelembe venni a kdvetkezOk meghatarozasanal (minden tétel 6nallé kérdés lehet):
a) Kezdeti beruhazasi koltségek
b) Energiakoltségek
c) Mukodtetési és karbantartasi koltségek
d) Cserekoltségek (€lettartam)
e) Maradvanyérték
f) Artalmatlanitas

6. Koltségoptimum gorbe értelmezése

VII.  Energiahatékony épiiletburok, passziv szolar technologiak

Hoszigetel6 anyagok tipusai, jellemzdik

Hohidmentes erkélykialakitas lehetoségei

Hoszigetel6 €s hdveédo (hoterhelés elleni védelem) iivegezések

Abszorpcios és reflexiv tiveg hdmérlege, alkalmazasuk

Specidlis livegezések, foliak

Ablakok energiamérlegét befolyasolé megoldasok (tavtartok, kamrak, keretprofilok, beépités)

Arnyékolok és arnyékveték kozti kiilonbség, szamitasuk miben tér el?

Kiils6 és belsd arnyékolok dsszevetése

Déli és keleti ablakok és az arnyékvetdk kialakitas kozti 0sszefliggés

0. Tomegfal / trombe fal / fazisvalté fal transzparens szigetelés miikodési esetei (abrak is),
teljesitményiiket befolyasold tényezdk

11. Transzparens szigetelés energiamérlege (diagram)
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Epiiletfizika épiiletenergetikusoknak - Zarovizsga felkésziilést segité kérdések

I. Epiiletszerkezetek
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Milyen adatokat, szerkezeteket kell dbrdzolni egy épitészeti alaprajzon?

Milyen tervfajtakat ismer, mik az egyes tipusoknal a 1éptékhelyes abrazolas szabalyai?
Ismertesse az épiiletszerkezetekkel szemben tamasztott kovetelményeket.

Ismertesse az épiiletszerkezetek csoportositasanak lehetdségeit.

Csoportositsa a kiils6 falszerkezetek kialakitasuk szerint, ismertesse a fobb jellemzodiket.
Ismertesse az égetett téglafalak fejlodését.

Ismertesse a teljes hoszigeteld rendszer fogalmat.

Ismertesse az atszellOztetett 1égréssel ellatott kiilsé falburkolatos hdszigetelt szerkezetek
sajatossagait.

Ismertesse a bels6 hoszigetelések elonyeit, hatranyait.

Ismertesse a kiilsé hdszigetelések elonyeit, hatranyait.

Ismertesse a hdszigetelt ablakok héatviteli mechanizmusat.

Ismertesse a kiilonb6z6 torténeti ablaktipusokat.

. Ismertesse a magastetok fontosabb szerkezeti elemeit, felépitését.

Magastetok utdlagos hoszigetelésének lehetdségei, elonyok, hatranyok.

Milyen tipust fodémeket ismer?

Ismertesse a lapostetok szerkezeteit, lehetséges felépitését.

Ismertesse a hohidassag szerepét az épiiletszerkezeteknél.

Ismertesse a talajjal érintkezd szerkezeteken keresztiil torténé hdveszteség mechanizmusat.

II. Hosziikséglet szamités

| |
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A hosziikséglet szamitasanal milyen veszteségi illetve nyereségi tagokat vesziink figyelembe,
mi ennek az oka?

Mi a hdsziikséglet szamitas célja?

A hdsziikséglet szabvany milyen kritériumok teljesiilése esetén hasznalhat6?

Milyen tagokbol all 6ssze az épiilet teljes méretezési hdsziikséglete?

A szamitasok elvégzéséhez milyen szamitasi alapadatokra van sziikség?

Ismertesse milyen tagokbdl all dssze az épiilet transzmisszids hdvesztesége.

Ismertesse az egyszertisitett €s a részletes hdhidszamitas alkalmazasat, térjen ki a két modszer
kozotti alapvetd kiilonbségekre.

Ismertesse az egyszerlsitett h6hidszamitas menetét.

Ismertesse a szabvanyban 1év6 homérsékleti korrekcids tagokat, térjen ki arra, hogy miért van
rajuk sziikség.

Ismertesse a talaj iranyaban fellépo transzmisszids veszteséget befolyasolo tényezoket.
Szell6zési veszteség szamitasanal hogyan hatarozhatdé meg a szell6zési térfogataram?

Milyen tényezoktdl fligg az infiltraciods térfogataram?

Ismertesse az n50 értéket, mire hasznalhato ez a szabvanyban?

Ismertesse milyen tényezoktol fiigg a felfiitési kapacitas.

. Mutassa be egy diagramban szakaszos flités esetén a homérséklet lefutds és a fiitési

teljesitmény idébeli alakulasat.

II1. Paratechnika

l.
2.

Ismertesse Dalton torvényét és épiiletfizikaban betdltott szerepét.
Ismertesse a nedves leveg0 allapotjellemzdit (definicid, jel, mértékegység).



IV.
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20.

Ismertesse a ps-t diagramot.

Ismertesse a Mollier diagramot.

Paradiffuzios mutatok (diffuzios ellenallas, gézaram) definicidja, jel, mértékegysség.
Tobbrétegli szerkezet nyomaseloszlasanak szamitasa, nyomasesés diagram értékelése.
Rétegrend kialakitas hatasa a nyomas- és hdmérsékleteloszlasra.

Méretezési peremfeltételek szerkezeten beliili €s belso feliileti allagvédelmi méretezéskor.
Hoémérséklet- ¢és nyomaseloszlds meghatarozasa tobbrétegli szerkezetek esetén ps-t
diagramban (szamitas is).

. Atmetsz6dés esetén modosult nyomaésgérbe kiszerkesztése. Lehetéségek a probléma

kijavitasara (rétegsorrend modosités, paraszeldzo réteg, parazard réteg).

Atmetsz3dés jelentdsége instacioner esetben.

Szorpcié fogalma, szorpcids izoterma felépitése.

Feliileti- és kapillaris kondenzacié fogalma.

Penészképzddés kockazatat befolyasold tényezok.

Toltési id6 fogalma, jelentsége, szamitasi modja.

Feliileti és kapillaris kondenzacié jelenségének bemutatdsa ps-t diagramban.

Kiils6 relativ nedvességtartalom homérsékletfiiggése.

Helyiség nedvességmeérlege (abra, képlet, tagok magyarazata). Nedvességterhelés okai.
Feliileti ellen6rzés grafikus modszerrel. Sajatléptékben mért belso feliileti hdmérséklet szerepe.
Hohidak szerepe.

Osszefiiggés a bels6 feliileti hémérséklet, a paratartalom és a szell6z6 levegd térfogatarama
kozott, grafikus méretezés lehetdségei.

Energetikai szabalyozas
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Fogyasztofiiggetlenség: miért fontos, hogyan biztositjuk?

Primer energia, végso energia, netto energiaigény fogalma

Fajlagos hdveszteség tényezo fogalma, képlet, befolyasolo tényezok

Direkt szolaris nyereségek, képlet, befolyasolo tényezok

Eves netté fiitési energiaigény(természetes szellézés esetén), képlet, befolyasold tényezék
Légcserét befolyasolod tényezdk

Osszesitett energetikai jellemzé fogalma, képlet, tagok magyarazata

A fiités fajlagos végs6 €s primer energiaigénye, fogalma, befolyasold tényezok

Fités lizemeltetési koltsége, képlet, tagok magyarazata

. Energetikai kovetelményszintek felsorolasa, egymasra épiilése, fobb esetek (11j, jelentds

felujitas, nem jelentds felujitas) kozti eltérés

. Szerkezetek elemi kdvetelményszintje, pontosan mire vonatkozik, néhany jellemz6 érték
. Fajlagos hoveszteség tényez6 kovetelmény diagram jellegre helyesen (szamok nélkiil)
. Osszesitett energetikai jellemz6 kovetelmény diagram jellegre helyesen (szamok nélkiil), kdzel

nulla szamokkal

. Energetikai besorolas elve tanusitas esetén.



