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Epiiletgépészeti rendszerek

Vizellatas-csatornazas témakor

I. Vizigények meghatarozasa

Fogyasztasi profil (a fogyasztas napi menete) — tartamdiagram (rendezett fogyasztasi diagram)
Megbizhatdsagi méretezés: nincsen 100% biztonsag

Homogén fogyasztok egyidejli fogyasztasi valoszinliségének szamitasa valdszinliségelméleti
modszerrel

Binomialis eloszlds — normadlis eloszlas

Strtiségfliggvény, eloszlasfiiggvény

Eloszlasok; a normalis eloszlas kitiintetett szerepe

Normalis eloszlés jellemzdi és paraméterei: varhato érték, szoras

Szoras, tapasztalati szoras

Standard normalis eloszlas N(0;1): transzformdcio, nevezetes értékek

Adott megbizhatosagi szinthez tartozé méretezési érték meghatarozésa

Homogén fogyasztokbol allo fogyasztocsoport fogyasztasanak eredd varhatd értéke és szorasa
Homogén fogyasztokbol 4allo fogyasztdocsoport adott megbizhatosdgi szinthez tartozo
méretezési érték meghatarozasa — az 6sszefliggés szerkezete

Egyidejliségi tényezo

Vizigények alakuldsa, ennek okai

I1. Vizminéségi kovetelmények

Alkotmany, torvény, kormanyrendelet, miniszteri rendelet, helyi rendelet, szabvany
Fogalmak: ivoviz, dsvanyviz, termalviz, gydgyviz

Az ivoviz ellatas legfontosabb jogszabalyai

Az ivéviz rendszerekbe beépithetd anyagok és szerelvények engedélyezése

Az ivoviz legfontosabb szennyez0i; a hazai vizbazisok jellemz0 szennyezoi

A nitratos vizek alkalmazasanak korlatai

A viz gazoldo képessége a nyomas €s homérséklet fliggvényében

A vizkdkivalas folyamata

III. Viznyerés, vizellato rendszer kialakitasa

A viznyerés lehetséges forrasai, ezek hazai megoszlasa

Viznyeré mutargyak

Budapest vizellatdsanak rendszere: vizbazis; viztisztitdsi eljardsok; betdplalasi helyek;
nyomasdvezeti zonak; ellennyom6 medencék

Viztisztitasi technologia a Rackevei és Csepeli Ivovizkezeld Miivekben

Nyomasviszonyok egy vizellaté halozatban

A hazai vizfogyasztas alakuldsa az elmult évtizedekben — ennek kovetkezményei

IV. Epiileten beliili vizhalézat kialakitisa

CsOanyagok ¢s kotéstechnikdjuk: hga, Cu, PEx, PP, otrétegi

Csoelrendezési modok a csOanyag fiiggvényében: sugaras, soros, felflizott, korvezetékes
rendszerkialakitas

Csdanyagok ¢és rendszerkialakitasok dsszevetése: elonydk, hatranyok



V. Méretezés az MSZ 04-132 szerint

Az egységcsapold fogalma
Meértékado vizigény meghatarozasa a szabvany szerint; az 0sszefiiggés elvi hibdja; a hiba és az
igények megvaltozasadnak viszonya

VI. A nyomasveszteség szamitasa

A nyomasveszteség szamitasara szolgalo osszefliggés

A térfogataram €és nyomasveszteség kapcsolata

Csdsurlodasi tényezd. Moody-diagram. A fontosabb dsszefiiggések szerinti paramétervonalak
a Moody-diagramban

Jellemzd Re szamok

Turbulens csésurlodasi tényezd szamitasanak modja

A Colebrook-White 0sszefiiggés konvergenciaja (nem kell tudni a képletet!)

VII. Ivéviz vezetékhalozat méretezése

A méretezes alapOsszefiiggése, a figyelembe veendd nyomasveszteségi tagok
Hogyan és milyen mértékig befolyasolhatjuk az egyes nyomasveszteségek értékét
A méretezés menete

A cséatmérd megvalasztasanak szempontjai; &ramlési sebességek

IX. Nyomasfokozo

Hogyan valtoztathatjuk a méretezés soran a nyomasveszteségi tagokat a sziikséges kifolyasi
nyomas elérése érdekében?

Nyomasfokozo6 kialakitasa allando fordulatszamu szivattytaval

A nyomasviszony értelmezése; a hasznos térfogat és a nyomasviszony kapcsolata

A nyomasfokoz6 gazparnajanak allapotvaltozasa iizem kozben; miért alkalmazhatjuk a Boyle-
Mariotte torvényt

A nyomasfokozé kritikus kapcsoldsi szaméanak meghatarozasa allando fogyasztas mellett —
analitikus és grafikus modszer

Nyomasfokozé méretezésének 1épései: mit kell kiindulasnak tekinteniink, mit kell a méretezés
soran meghatarozni/megvalasztani

Milyen eszkozokkel csokkenthetd a nyomasfokozo6 tartalyanak mérete

Parhuzamosan kapcsolt 4lland6 fordulatszama szivattyukkal {izemeld nyomadasfokozo
kialakitasa

Vialtozo fordulatszdmu szivattytval tizemelé nyomasfokozo kialaktidsa

Allandé fordulatszamu szivattyh munkapontjanak valtozasa iizem kézben

Parhuzamosan kapcsolt allandd fordulatszama szivattyukkal {izemeld nyomadasfokozo
munkapontjanak alakuldsa tizem kdzben

Vialtozo fordulatszamu szivattyts nyomasfokozé munkapontjanak alakulasa iizem kozben
Magasépiilet viz- és HMV ellato halozatanak kialakitasa, ha nem elegendd a kozmiinyomas

X. Sziirkeviz hasznositasa

A vizfelhasznalas koltségei

A vizfelhasznalas csokkentésének lehetdségei

Sziirkeviz, sziirke szennyviz: forrésai, felhasznalasi lehetdségei
Es6viz hasznositasa



XI. Vizmérés
e Vizmérok hitelesitésének érvényességi idotartama
e Vizmérok kialakitasa, jellemz0 alkalmazasi teriiletek
Szarazon és nedvesen futd, egy-€és tobb sugaras szarnykerekes mérd kialakitasa; elonyok,
hatranyok
Woltman mérd
Kombinalt mérék alkalmazasi teriilete
Ultrahangos méré mérési elve
Mérok hibagorbéje; metrologiai osztalyok; megengedett mérési hiba
M¢érok nyomasvesztesége
Okosmérés
Vizmérok beépitési kovetelményei
Vizméroakna kialakitasa
Vizmér6 kivalasztasa

XII. Epiiletek kozmiicsatlakozasa

A kozm definicidja, kozmiiszakdgak
Vizkézmi elhelyezése kozmiiteriileten
Ko6zmii sévos elrendezés
Koézmiialagut

Ko6zmii nyilvantartés; e-k6zmi

A vizellaté kézmu felépitése

A csatorna kozmii felépitése

A gazellato kozmu felépitése

Csatornazas témakor

I.  Csatornarendszer fogalmai

II. Tisztito- és ellendrzéaknak kialakitasi szabalyai
III, Bukodakna definicigja

IV. Bekdtdcsatorna kialakitasanak szabalyai

V. Epiileten beliili csatorna kialakitdsanak szabalyai
V1. Kiszelloztetés lehetdségei

VII. MSZEN12056-2:2001

VIII. MSZ-04-134:1991

IX. Szintez6léc hasznalata

Futéstechnika témakor

I. Fiitési rendszerek hidraulikai méretezése
e Alap- és inverz feladat
Fitési rendszerek méretezési feladatai
Szivattyus fiitési rendszer hidraulikai méretezési feladatai
Gazdasagos cséatmérd / vizellatas
Milyen szempontok alapjan valasztunk eléremend homérsékletet és hdéfoklépcesot
Az adott hdigény kielégitéséhez sziikséges hdmérséklet és tomegaram kapcsolata



Gazdasagos fajlagos nyomasveszteség

Gazdasagos hdszigetelési vastagsag / kritikus hdszigetelési vastagsag
Jellemzd re szamok az épiiletgépészeti gyakorlatban

Kétvonalas nyomasdiagram szerkesztése

A nyomastartas lehetséges megoldasai

I1. Hidraulikai beszabalyozas
e Beszabalyozo6 szelepek
e M¢érOperem
e Az aranyossagi torvény a hidraulikai rendszerekben
e Beszabalyozasi modszerek
o Hanyados médszer
o Kompenzacids/referencia-felszall6 modszer
o T&A modszer kivitelezése (Epiiletgépészeti mérések!)
Beszabalyozés gazdasdgossaga
Statikus és dinamikus beszabalyozas
A dinamikus beszabalyozas eszkozei
A kombiszelep

III. Valtozo tomegarama fiitési rendszer nyomasviszonyai
e A szivattyl munkapontja kiilonb6z0 szivattytiszabalyozasi moédok esetén
e A szivattylUzas energiafelhasznaldsa
¢ A nyomasdiagram alakulésa kiilonb6z6 szivattyuszabalyozasi modok mellett
e Hodleado teljesitményszabalyozasa szivattyu fordulatszam valtoztatassal

IV. Radiatorok és egyéb holeadok holeadasa

A fiitési hdigény a kiilsé homérséklet fiiggvényében

A radidtor miikodését leirod dsszefiiggések

A radiator-0sszefliggés

A kiilonb6z6 héleadokat jellemzd radiatorkitevo értékek

V. Csaladi haz hoellatasa
e Jellemzo héigények; azok alakulasa az év soran
o Fités falikazénnal
o a falikazan jellemz6i
alkalmazott kapcsolasok
radidtoros és feliiletfiités
HMYV termelés elénykapcsolasban
napkollektor alkalmazésa
o arendszer szabalyozésa
e Ftés hoszivattyuval
o leveg0s hdszivattyu mitkodésének elve
o akorfolyamat a logp-h diagramban
o jellemz6 héfokszintek
o akorfolyamat megforditasa
o a hdszivattyus rendszerek héleadoi
o
e
o

(@)
@)
(@)
@)

COP, SCOP, EER, SEER
split és monoblokkos hészivattyl: elénydk, hatranyok
a fagyvédelem kialakitasa



O

(@)
@)

= fagyall6 alkalmazésa
= ahdlépcsdk szerepe

. fagyallo nélkiil tizemelé monoblokkos hdszivattyu védelme
leveg6s hoszivattyu jellegzetes tizeméallapotai
= fiités
= hités

= HMYV termelés

= leolvasztas
puffertarold/puffertarolok alkalmazasa
szabalyozas

e Szilard tiizelést kazannal

(@)

O O O O O

szilard tlizelésli kazan tiizel6anyaganak ki¢gési folyamata
puffertarolok alkamazasa

védelmi feladatok egy szilard tlizelésti kazannal lizemeld rendszerben
rendszerkapcsolas

puffertarolés rendszer nyomasdiagramja

a hdleadok szabalyozasa

VI. HMV parhuzamos tarolé / hidraulikai levalaszté
e A HMV termelés jellegzetes kialakitasai
e HMYV tarolok biztonsagi berendezései

@)
(©)

biztonsagi szelep elhelyezése
biztonsagi hurok

e M¢éretezés a tartamgdrbe alapjan
e Parhuzamos tarolds rendszerkialakitas

(@)
@)

O
(©)

miikodése

jelleggorbéjének szerkesztése

tetszOleges fogyasztashoz tartozé munkapont meghatarozasa
a kialakitas kovetelményei

a beszabalyozo6 szelep szerepe

e Valtoz6 tomegaramu fiitési rendszer miikodése hidraulikai levalasztoval

O

O O O O O O

a hidraulikai levalaszté miikodése

a jelleggorbe szerkesztése ( = parhuzamos HMV tarolo)

a kapcsolas nyomasdiagramja

a ,,nyomaskiilonbség nélkiili osztok” miikodésének elve

héellatd rendszer kapesolasa hidraulikai levalasztoval

a hibas beszabalyozas ¢€s szabalyozas kockazata és kovetkezményei
hidraulikai levalasztoval lizemel6 rendszer szabélyozéasa



