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Goz- és gazturbinak (BMEGEENBEGT)

1. Parsons és Laval rendszertli turbindk tulajdonséagai és szerepiik a korszerti Turbinaszerkezetekben

2. Akcios turbinafokozat tulajdonsagai: szerkezeti felépités, lapatracs, keriileti és bels6 hatasfok, ja-
rulékos veszteségek, veszteségelemzés (Banki), alul €s tulméretezés

3. Akci6s turbinafokozat tulajdonsagai: parcialis gézbedmlés, negativ reakciofok kialakulasa és el-
keriilése, hangsebesség meghatarozasa, sugarelhajlas, Laval favoka

4. Szabalyz6 fokozat tulajdonsagai: parcialis gézbedmlés, keveredés a kerékszekrény térben, gozal-
lapot kozvetett meghatdrozasa, szeleppontok helyzete allapot diagrammon, impulzusgytrt alkal-
mazasanak indoka

5. Kétkoszorus (Curtis rendszerii) akcids fokozat tulajdonsagai: sebességabra, hatasfok parabola, ke-
riileti munka, turbina szerkezet

6. Reakcios turbinafokozat tulajdonséagai: szerkezeti felépités, lapatracs, résveszteség €s csokkentése,
le¢lezett és fedett lapatozat

7. Reakcios turbinafokozat tulajdonsagai: tengelyiranyt erdk €s kiegyenlitésiik, 6sszehasonlitas az
akcios fokozattal

8. Hosszu lapatok tulajdonsagai: er6zio, vizfékezés, vizlevalasztas, kilépési veszteség, hatarvakum,
normal és lassuforgésu kivitel, titdnium 6tvozetek alkalmazasa

9. Turbina nyomaslefolyasanak szamitasa Stodola-allando segitségével, érvényességi feltételek, sza-
mitasi modszer, szabalyz6 fokozat megitélése

10. Aeroderivativ gazturbinak

11. Valosagos gazturbindk munkafolyamat paraméterei, optimumai

12. Turbinalapatok anyaga szerkezete, kuszasa, a kiszas hatarolasa

13. Axial kompresszor profiljai, sebességabrai, korlatozo feltételei

14. Szarnyelmélet alkalmazéasa kompresszor lapatokra

15. Egytengelyli gazturbinak sajatossagai, kompresszor jelleggorbék

16. Kéttengelyli gazturbina sajatossagai, kompresszor jelleggorbék



Tiizeléstechnika, kazanok (BMEGEENBETK)

1. Szilard tiizel6anyagok fajtai és tiizeléstechnikai jellemzoi.
a) Milyen vizsgalati mdodszereket ismer €s ezek eredményei mire hasznalhatok?
b) Milyen {6 kiilonbségek vannak a fosszilis €s megujulo tiizeléanyagok kozott?
c) Hogyan értékelendd egy biomassza tlizelésii rendszer CO; kibocsajtasa?
d) Milyen hamuvizsgalati médszereket ismer?
e) Milyen kovetkeztetések vonhatok le a vizsgélati eredményekbdl?
f) Mit jelentenek a kovetkez6 roviditések: IDT, SOT, HT, FT?

2. Folyékony és gaznemi tiizel6anyagok fajtai és tlizeléstechnikai jellemz6i.
a) milyen vizsgalati modszereket ismer és ezek eredményei mire hasznalhatok?
b) Soroljon fel néhany fosszilis ¢s megujulo tiizeléanyagot.

3. Egéshé (felso fiitérték) és fiitéérték (also fiitdérték) definiciodja.
a) A kettd kozotti kiilonbség oka, ¢€s alakulasa kiilonféle tiizeldanyagok esetén.
b) Melyek a hasznalatos dimenzi6i?
c) Lehetséges olyan tlizel6anyag, amelynél nincs kiilonbség az égésho és fiitdértek k6zott? Ha igen
adjon példékat.

4. Légfelesleg definicioja.
a) Optimalis légfelesleg meghatarozasa egy adott berendezés esetén milyen szempontok szerint
torténik?
b) Milyen mddszerrel mérheté meg és szamithat6 ki az tizemi légfelesleg tényez6?
c) Hogyan alakul a légfelesleg tényezo kiilonféle tiizeldanyagok és tiizelési modok esetén?

5. Ismertesse a sztochiometriai szamitasok alapelveit!
a) Adja meg a kovetkezd jellemzok megnevezését €s dimenzidjat: P, Lco2, N2, 1USO2, LH20, p,
Wvo'sz, Vo' Ay ULy HV?sz, KLV
b) Irja fel a jellemzok kozotti osszefliggéseket!
c) Mire hasznalhatok fel a szamitasbol nyert eredmények?

6. Milyen tiizelési reakcio tipusokat ismer?
a) Melyik milyen formaban fordul eld a kiilonb6z6 halmazallapot tiizeldanyagok esetén?
b) Milyen folyamatok egylittese alapjan alakul ki az égési folyamat, ezek hogyan hatnak egy-
masra?
c) Mit értiink teljes, illetve tokéletes égésen?
d) Definidlja a langterjedési sebesség fogalmat! Milyen paraméterek és hogyan befolyasoljak
nagysagat?



7. Miért lehet indokolt katalizatorok alkalmazasa a tiizeléstechnikdban?
a) Hogyan megy végbe katalizatorok alkalmazéséaval egy reakcio?
b) Milyen katalizator hordozokat ismer, mik ezek eldnyei és hatranyai?
c) Milyen folyamatok csokkenthetik a katalizatorok aktivitasat €¢s hogyan lehet ezek ellen tenni?

8. Egési folyamatokkal kapcsolatosan milyen szennyezd anyagok keriilhetnek ki a kornyezetbe?
a) Ezek milyen forrasbol szarmaznak és hogyan csdkkenthetd az emissziojuk?
b) Milyen fiistgaz tisztitasra hasznalt szildardanyag levalasztasi modszereket ismer?
c) Ismertesse ezek miitkodési alapelveit.
d) Hasonlitsa 6ssze 0ket hatékonysag, megbizhatosag, tisztithatosag és koltségek szempontjabol!

9. Ismertesse a tliztéri hdcsere alapelveit, valamint az
a) adiabatikus égési ¢és a tliztérkilépd hdmérséklet;
b) aleadott hételjesitmény kiszamitasanak modjat és
c) atliztéri tartozkodési id6 szamitasanak modjat €s a tliztértartdzkodasi id6 szerepét!

10. Milyen tilizelési teljesitmény szabalyozasi megoldasokat ismer? Miért Iényeges a minimalis telje-
sitmény figyelembevétele is? Hogyan kell az ég6 jelleggdrbéje segitségével kivalasztani a megfe-
lel6 tiizeloberendezést egy meghatarozott feladathoz?

a) Mi alangdr feladata és milyen langdrzési megoldasokat ismer? Miért van sziikség eldszelldzte-
tésre és tomorségellendrzésre?

b) Ismertesse a tiizeldanyag-égéslevegd aranyszabalyozas mddozatait, €s a beallitas josaganak el-
len6rzési modjat. Mikor nevezhetd optimalisnak a beallitas?

11. Milyen tiizel6berendezés konstrukciokat ismer folyékony €s gaznemii tiizel6anyag eltiizelésére?
a) Ismertesse a kiilonféle porlasztasi modszereket!
b) Elemezze a tiizel6anyag-levegd eldkeverés modozatait a kiilonbdzo esetekben!

12. Milyen tiizel6berendezés konstrukcidkat ismer darabos szilard tiizel6anyag eltiizelésére?
a) Mi a sikrostélyos tlizeloberendezés miikddési elve? Mik az eldnyei és hatranyai?
b) Milyen folyamat soran né meg jelentésen a karosanyag emisszi6?

13. Milyen tiizel6berendezés konstrukciokat ismer por alakt szilard tiizel6anyag eltiizelésére?

a) Hasonlitsa 6ssze a porbefuvasos ¢€s a fluidizacids tiizelés elonyeit €s hatranyait!

b) Mi kell, hogy legyen a fluidizacios kazan tiizterében a tiizeldanyagon és az égéslevegdn kiviil
¢s miért? Mutassa be a szemcsehalmazok eloszlasanak vizsgélatara hasznalt modszert! Ismer-
tesse az RRB analizis alapelveit! Hogyan linearizalhato az eloszlasi gérbe az RRB moddszer
segitségével?
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. Milyen hdigények kiszolgélasara lehet kazanokat alkalmazni?

a) Milyen paraméterekkel jellemezhetdk az igények?

b) Milyen héhordozo6 kozegeket ismer? Ismertesse ezek jellemzoit €s fobb alkalmazasi teriileteiket
a hdéigényekhez igazodva!

c) Ismertesse a kazan és a hdszolgaltatd rendszer elemeit, funkcidikat és a rendszerelemek kap-
csolddasait!

. Ismertesse egy tapviz-elomelegitovel €s talhevitdvel is rendelkezd foldgaztiizelésii nagyvizterii

gbzkazan felépitését és mitkodését, vazlat és T-Q diagram segitségével. Melyek az alkalmazasanak
korlatai?

Ismertesse egy erémiivi vizcsoves gozkazan felépitését és mikkodését, amely a kovetkezd jellem-
zOkkel bir: természetes cirkulacio, tapviz-elomelegitovel és 1éghevitdvel ellatott, kétfokozatu tul-
hevitével rendelkezik, valamint szilard tiizelésii, vazlat és T-Q diagram segitségével.

Ismertesse egy kombinalt ciklusti gaz-gézturbinas erémiiben alkalmazott h6hasznosité gézkazan
(HRSG) felépitését és miikodését, amely két nyomasfokozaton 4llit el6 tulhevitett gdzt, vazlat és
T-Q diagram segitségével.

Ismertesse a meleg/forrdvizes, valamint g6zos kazaniizem esetén az lizemviteli szabalyozasi és
a védelmi funkciokat. Ismertesse a mennyiségi ¢s a mindségi szabalyozas alapelveit. Mi az iddja-
rasfiiggd szabalyozas és hogyan miikodik? Ismertesse a gézkazanok {izeme a teljesitmény, vizszint,
vizmindség ¢és tilhevitési hdmérséklet szabalyozasanak mod;at.

Ismertesse a kazanhatasfok meghatdrozasanak modozatait, és a kiillonb6zd veszteségcsoportokat

¢s fajtdkat. Hogyan hatarozna meg legegyszeriibben kozelitdleg egy allandésult allapotban tizem-

el6 kazan pillanatnyi hatasfokat?

a) Mit mérne és hogyan szdmolna? Ismertesse a flistgdzveszteség szadmitasanak, illetve lizemi
meghatarozasanak modjat. A flistgdz vizgdztartalmanak kondenzacidja milyen esetben kovet-
kezik be? Hogyan szamithat6 a fiistgdzveszteség ilyen esetben?

b) Mi a kiilonbség a flitéértékre €s égéshore vetitett hatasfok értelmezésében?

c) Hogyan hatarozhatdo meg a fiistgdzveszteség ilyenkor, kondenzacids €s kondenzacid nélkiili
esetben?

. Ismertesse a természetes cirkulacio alapelveit és a cirkuldcids szamitds alapjait. Mi a keringési

szam definicidja és milyen tényezOok befolyasoljak értékét? Milyen cirkulacids hibék, illetve for-
raskrizisek alakulhatnak ki?

Ismertesse a szilardsagi szamitasok alapelveit, szilardsagi szempontbol Iényeges anyagjellemzdket
¢és az igénybevételek (elsddleges, masodlagos, faradast okozo €s hofesziiltségek) tipusait. Milyen
anyagokat lehet felhasznalni a kazdnok nyomas alatti részeinek, illetve egyéb részeinek készitésé-
hez?



