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I. AO0.és 1. fotétel

1. A 0. fotétel ismertetése, a tranzitivitas és a 0. fotétel kapcsolata. A 0. fotétel szerepe a
homérséklet-mérésben. Az 1. fotétel algebrai és differencialis alakja zart és nyitott
rendszerekre. A hd ¢és a (fizikai) munka jellemzdi. A belsd energia felirdsa folytonos, ill.
részecskékbol allo rendszerekben. Az izokor fajhd molekuléris jelentése. Az entalpia és a
technikai munka.

2. Az abszolut skéalan vett nulla ¢és negativ nyomdsok megengedettsége/tiltottsaga;
elhelyezkedésiik a skalakon. Hogyan generalhatok — ha generalhatok — ilyen allapotok?

II. A 2. f6tétel és a Carnot-korfolyamat

1. Fogalmazza meg a termodinamika 2. ftételét. Milyen mennyiséget vezet be a fotétel, milyen
tulajdonsagai vannak ennek a mennyiségnek? Mi a gyakorlati jelentdsége ennek a fotételnek?
Ismertesse a Carnot-korfolyamat 1épéseit T-s és p-v diagramon. Definialja a korfolyamati
hatasfokot. Milyen megvalosithatosagi problémai vannak a Carnot-korfolyamatnak?

2. Vezesse le az idedlis gaz entropia-fliggvényét (entropiavaltozas-fliggvényét).

II1. Idedlis gaz

1. Az idedlis gaz definicidja, a gaztorvények (Boyle-Mariotte, Gay-Lussac 1. és II.), egyesitett
gaztorvény. Az egyetemes gaztorvény altalanos ¢s anyagspecifikus alakja. Az idedlis
gaztorvény felhasznaldsa és hasznalatanak korlatai.

2. Izokor fajhd egy- €s kétatomos idealis gazokban; vezesse le a cp=cV+R Gsszefliggést; mi ennek
az azonossagnak a jelentésége adiabatikus folyamatoknal?

IV. Valos allapotegyenletek

1. A van der Waals fiiggvény bevezetése, p-v diagramja. Egyensulyi fazisok, Maxwell
konstrukci6. Redukalt allapotegyenlet és a megfeleld allapotok tétele. A virial allapotegyenlet
¢€s viszonya az egyetemes gaztdrvénnyel €s a van der Waals egyenlettel.

2. Mely allapotokat nevezziik instabilnak. Mik lehetnek a stabilitasi kritériumok, hol
helyezkednek el a stabilitasi hatdrok. Mit neveziink negativ nyomasu allapotoknak.

V. Elemi allapotvaltozasok.

1. Definidlja az elemi allapotvaltozasokat (izobar, izoterm, izokor, adiabatikus, politropikus).
Egytazisu esetre p-v diagramon jeldlje az izobdr, izoterm, izokor, adiabatikus folyamatokat és
a hozzajuk tartozo fizikai munkat. Egyfazisu esetre T-s diagramon jeldlje az izobar, izoterm,
irreverzibilis adiabatikus és reverzibilis adiabatikus folyamatokat és a hozzajuk tartozo hot.
Izobar, izoterm, izokor, adiabatikus, politropikus esetre irja fel a fizikai/technikai munkat.

2. Vezesse le az adiabatikus (pV”k) azonossagot.

VI. Fazisdiagramok.

1. Mi a fazis és a halmazallapot kozotti kiilonbség; rajzolja fel a viz sematikus fazisdiagramjait
p-T és T-s reprezentacioban; ismertesse a Gibbs-féle fazisszabalyt és mutassa be hasznalatat a
viz p-T diagramjan; mutassa meg a p-T diagramon a szuperkritikus és a metastabil allapotok
elhelyezkedését.

2. Mutassa be — példaval — a szuperkritikus anomalidkat; hol helyezkednek el, mutassa be a
lehetséges felhasznaldsukat a hdtarolasban.

VII. Korfolyamatok 1.

1. Ismertesse az Otto, Diesel korfolyamatokat, vazolja a korfolyamatok 1épéseit kiilonb6zo
diagramokon, ismertesse az elvi felépitést, felhasznalasi teriileteit.

2. Ismertesse a Sterling korfolyamatot, vazolja a korfolyamat 1épéseit kiillonb6z6 diagramokon,
ismertesse az elvi felépitést, felhasznalasi teriileteit.



VIII. Korfolyamatok 2.
1. Ismertesse a nyilt és zart Joule-Brayton korfolyamatot, vazolja a korfolyamat lépéseit
kiilonbozd diagramokon, ismertesse az elvi felépitést, felhasznalasi teriileteit.
2. Inverz Carnot korfolyamat, hiitokorfolyamatok, hatasossag, COP
IX. Korfolyamatok 3.
1. Ismertesse a Rankine és szerves Rankine korfolyamatokat, vazolja a korfolyamat 1épéseit
kiilonbozd diagramokon, ismertesse az elvi felépitést, felhasznalasi teriileteit.
2. Ismertesse a kiilonféle tipusi munkakdzegeknél az adiabatikus expanzid lehetséges
kimeneteleit idealis és valos esetre.
X. Tobbkomponensii rendszerek.
1. Allapotegyenletek hasznalata gizkeverékekre. Nedves levegd; hobevitel-hdelvonas hatasa és
szdmoléasa nedves levegdnél.
2. Vezesse le idedlis gazban a politropikus folyamatokra egy kezdeti és végallapotra a p-T és V-
T kozti sszefiiggést a pV'=allando egyenletbdl kiindulva; n mely értékei felelnek meg egy-
egy specialis folyamatnak.



