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Differencialgeometria és numerikus modszerei (BMETE94AX00)

10.

Vektortér, normalt terek, linearis leképezések.

Kozonséges differencidlegyenletek kezdetiérték feladata: korrekt kitlizottség, egzisztencia és
unicitas tételek, folytonos fiiggés a kezdeti feltételektol.

Elemi uton megoldhato differencidlegyenletek (ElsOrendii: integralhatd, szétvalaszthato valtozoj,
elsérendii lineéris, Bernoulli differencialegyenletek; Masodrendii: lineéris allandé egyiitthatds

differencialegyenletek).

Linearis alland6 egyiitthatos elsorendi differencidlegyenlet-rendszerek. Féaziskép, megoldas és
stabilitas.

Autonom differencidlegyenletek megoldasanak stabilitasa, aszimptotikus stabilitdsa és instabil-
itdsa. Stabilitasvizsgalat linearizalassal. Els6 integralok, Ljapunov-tételek.

Periodikus megoldasok 1étezése €s nemlétezése: Poincaré-Bendixson-tétel, Bendixson-kritérium.
Numerikus eljarasok. Egylépéses modszerek: Explicit és implicit Euler-moédszer, trapéz mod-szer,
Runge-Kutta modszerek. Konzisztencia, stabilitds, konvergencia, modszer rendje. Az implicitség
kezelése (fixpont-iteracidval, vagy Newton-iteracioval).

Euklideszi terek, Hilbert-terek. Fourier-sorok.

Fourier moddszer alkalmazasa peremérték problémak és parcidlis differencidlegyenletek
megoldésara.

Véges differencidk modszere a Poisson-egyenlet numerikus megoldasara: konzisztencia, sta-
bilitas, konvergencia.



