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1. Ismertesse az akkumulátorok teljesítményjellemzőit: akkumulátor feszültség, töltés kapacitás, 
fajlagos energia és teljesítmény, töltés és energia hatékonyság, számítások a gram-ekvivalens 
értékekkel. 

2. Ismertesse a legfontosabb hagyományos akkumulátor típusokat: Ólom, nikkel – kadmium, 
nikkel – fémhidrid akkumulátorok. 

3. Ismertesse a Li-ion-akkumulátort. Negatív és pozitív elektród felépítése és szerepe. Szeparátor 
és elektrolitok fajtái. Öregedési mechanizmusok. 

4. Ismertesse a következő elektrokémiai energiatároló eszközöket: szuperkondenzátor, 
tüzelőanyag cella, átfolyásos akkumulátor, Sadoway cella, lítium-levegő- és lítium-kén-
akkumulátor. 

5. Elektorkémiai rendszerek termodinamikája. Fermi szint, elektronok elektrokémiai potenciálja, 
Volta potenciál, diffúziós potenciál. Nernst-egyenlet levezetése. 

6. Elektrokémiai rendszerek kinetikája. Butler-Volmer egyenlet, csereáram, átlépési tényező. 
7. Anyagtranszport az elektrokémiai energiatároló eszközökben. Diffúzió, migráció, konvekció 

leírása. Kapocsfeszültség változása az áramsűrűség függvényében. 
8. Elektrokémiai módszerek az akkumulátorok vizsgálatára: próba-áram voltammetria, ciklikus 

voltammetria, kronopotenciometria, elektrokémiai impedancia spektroszkópia, 
galvanosztatikus és potenciosztatikus megszakításos titrálási módszerek. 

9. Elektrokémiai energiatároló eszközök modellezési technikái. Empirikus modellek, áramköri 
modellek, egy-részecske modell, Doyle-Fuller-Newman modell, molekuladinamika alapjai. 

10. Elektromos járművek szerepe a XXI. században. Ismertesse az úttörő autótípusokat. Értékelje 
az elektromos járműveket környezetvédelmi szempontból. 

 


